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Untersuchungen iiber Kernzahl und Fruchtgewicht und deren 
gegenseitige Beziehungen bei einigen Apfelsorten. 

Von C. ~'. RUDLOFF, Stu t tga r t - t lohenhe im und MARTIN SCn'MIDT, Marquardt  bei Po t sdam.  

Mit 7 Textabbi ldungen 

E i n l e i t u n g .  

Untersuchungen  verschiedener  Auto ren  haben  zu 
der  A n n a h m e  geffihrt, dal3 be im Kernobs t  eine posi- 
t ive  Kor re l a t i on  zwischen Fruchtgr6Be und Anzahl  
der  Samen bes teht  : mit  zunehmendem Kerngeha l t  soll 
die durchschni t t l i che  Gr613e der  F r i i ch te  ansteigen.  
Besonders  KO~EL ha t  sich mi t  Unte r suchungen  in 
dieser R ich tung  befaBt.  "In seinem , ,Lehrbuch des 
Obs tbaus"  (KOB•L 1931 ) verzeichnet  er die bis zu 
dessert Erscheinen vor l iegende L i t e r a tu r  (EwERT 1910, 
AUCHTma 19I 7, SAX 1921, Mom~IS 1921, KOBEI- 1926 ). 
Alle diese Auto ren  sowie K~MMEt~ und SCHULZ (1934) 
und EiNSET (1939) haben  eine solche posi t ive K o r r e -  
la t ion  festgestel l t .  

A m  Beispiel  de r  Apfe lsor te  Schdner yon Boskoop 
erl~tutert KOBEL (1931) Zielsetzung, Method ik  und 
Ergebnis  seiner Unte r suchungen .  So wurden  yon  
641 F r i i ch ten  ein und desselben Baumes  das  F r u c h t -  
gewicht  und d i e - A n z a h l  der  K e r n e  ~e F r u c h t  fest-  
gelegt  u n d  danach  d ie  e rmi t t e l t en  D a t e n  aus  den  
F ruch tgewich te  n nach Klassen  mit  jeweils  IO g Ge- 
wichtsdif ferenz geordnet .  B e i  E r m i t t l u n g  der  Kern- 

zahl ha t  KoBEI. die t auben  ( , sch lech ten" )  Samen 
nicht  ber t icksicht igt .  Die Anzahl  der Kerne var i i e r te  
yon o - - 6 ;  Fr i ichte ,  die mehr  als 6 Samen enthie l ten ,  
wurden nicht  angetroffen.  Die Ergebnisse  seiner 
Ziihlungen und W/igungen ha t  der  Auto r  sodann  in 
einer Kor re la t ions tabe l l e  t iblichen Schemas  zusammen-  
gestel l t .  Als Mi t te lwer t  fiir das  F ruc h tge wich t  
(n = 6 4 1 )  wurde  78,71 • o,82,g, als mi t t l e re  Kern -  
zahl 1,8o 3 4- o,o45 festgestel l t .  We i t e rb in  wurde,  ,,in 
der Annahme,  d a b  die Kor re l a t ion  zwischen Kern-  
zahl und Fruch tgewich t  eine gradqnige  sei, was n ich t  
notwendig  sein muB", der  Korre la t ionskoef f iz ien t  
nach BRAValS e rmi t t e l t .  Mit r = -}- o,237 4- o,o37 
weist dieser  au i  das  Bestehen einer nieht  unbe t r~ch t -  
l ichen pos i t iven  Kor re l a t i on  hin. KOBEI. ha t  diese 
dann  noch auf eine andere  rechnerische und auf  gra- 
phische Weise verdeut l ich t .  Er  berechnete  das  mitt lere  
Fruch tgewich t  fiir eine jede  Kernzah lk lasse  und gab 
es in P m z e n t z a h l e n  an,  wobei  das  F ruch tgewich t  der 
niedr igs ten  Klasse  gleich i o o  gesetzt  wurde.  AuI diese  
Weise  ermit te l te  er fiir j ede  Ktasse  einen Gewichts-  
wert  in Prozent  de r  (im erw~ihnten Fall)  o-kernigen 
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Frtichte und berechnete so die prozentuale Gewichts- 
zunahme bei ansteigender Kernzahl. Sie betrug 
ftir: o - - i  Kerne = 0 ,  7 , 1--2 =7,7. 2--3 =6 ,7 ,  
3--4 = 5,8 und 4--5 = 6,6 % .  Die Anzahl der 6-ker- 
nigen Frachte war nur sehr gering (2) und wurde 
deshalb nicht berticksiehtigt. Die mittlere prozentuale 
Zunahme des Fruchtgewiehts bei zunehmender Kern- 
zahl tieB sieh mit 5,5%, der absolute Wert der Zu- 
nahme des Gewichts yon den o-kernigen zu den 
5-kernigen Frtichten mit 20,2 g festlegell. 

Als mittlere prozentuale Gewichtszunahme er- 
mittelte KOI~EL ferner ftir Danziger Kantapfel 4,5, 
fakob Lebel 11, 4, Apfels/imlinge 3,3--6,6, Theilers- 
birne 4,5 und Seeschellerbirne 6i6 % 

In graphischer Darstellung, bei der auf der Abszisse 
die Anzahl der Kerne, auf der Ordinate das Frucht-  
gewicht aufgetragen wird, kommt die Gewichtszu- 
nahme bei vermehrter Kernzahl in mehr oder weniger 
steil und regelmiiBig ansteigenden Kurven zum Aus- 
druck. 

U m d e n  E i n f l u l 3  d e r  t a u b e n  S a m e n a u f  
das Fruchtgewicht kennen zu lernen, hat KOBEI. fiir 
361 Frtichte der Apfelsorte SchOner yon Boskoop zwei 
Korrelationstabellen aufgestellt. In der einen sind 
die tauben Samen mit berticksichtigt, in der anderen 
nicht. Ftir den ersteren Fall, also unter Einbeziehung 
der schlechten Kerne, erhielt er eine mittlere Zu- 
nahme des Fruchtgewichts je Kernzahleinheit von 
7,7% und bei Beachtung nur der guten Kerne von 
6,7%. Aus diesem Ergebnis wird gefolgert, dab die 
Differenz zu gering ist, um ihr einen Wert beizumessen. 
DaB der Unterschied im EinfluB der tauben und der 
wohlausgebildeten Samen auf das Fruehtgewieht nur 
gering ist, erklfirt KOBEL dahingehend, dab sich dieser 
EinfluB in erster Linie in den j tingsten Entwicklungs- 
stadien der Frucht geltend macht, und zwar bevor 
die tauben Samen und die in ihnen enthaltenen Em- 
bryonen verkiimmern. 

Auch KEMM~R und SC~IIJLZ (1934), deren Unter- 
suchungen fiber die Beziehungen zwischen Anzahl der 
Kerne und Fruchtgewicht diese Frage weniger an sich 
als vielmehr im Hinblick auf die Eignung diploider 
und triploider Kernobstsorten ftir die Gewinnung von 
S~mlingsunterlagen betreffen, bestiitigen die Befunde 
KOBELS und der anderen Autoren, wonach mit an- 
steigender Anzahl der Samen eine Zunahme des Frucht- 
gewichts einhergeht. 
- EINSET (1939) untersuchte 193o die Sorten Bald- 
win, Mclntosh, Rhode Island Greening, King of Tomp- 
kin~ County, Ribston Pepping, Northern Spy, Rome 
Beauty, Yellow Bellflower und Gravensleiner. Die letzt- 
genannte Sorte wurde 1938 noch einmal bearbeitet, 
wobei auch die tauben Samen mitgez~hlt wurden, 
w~hrend dies bei allen 193o untersuchten Soften nieht 
geschah. Bei den ersten vier der genannten Apfel- 
soften und Gravensteiner wurde eine starke positive 
Korrelation zwischen Samenzahl und Fruchtgewicht 
festgestellt, wenn es sich um ein unsortiertes, wahllos 
vom Baum gepflticktes Fr ticht ematerial handelte.Wenn 
jedoch die kleineren Frtichte ausgeschieden wulden, 
so war die Korrelation erheblich schw/icher oder ging 
praktisch verloren. So wurde z. B. ftir Baldwin bei 
Berticksichtigung der gesamten Fruchtmenge (Frucht- 
gewichte 31--23 ~ g) als Korrelationskoeffizient r = 
+ 0,306 :~z 0,043 festgestellt, nach Ausseheiden der 
kleinen Frtichte (Fruchtgewichte 81--23o g~ r---~ 

+ o,o3o ~ o,o53, entsprechend bei King of Tompkins 
County ftir 31--27o g r = + 0 , 5 6 5  ~o ,o41,  ftir 
lOi--27o g r = -]- o,i36 ~ o,o23. Die ftir die Unter- 
suchung verwendeten Frtichte der Sorten Ribston 
Pepping, Northern Spy, Rome Beauty und Yellow 
Bellflower wurden vom Lager e~tnommen, auf alas 
sie nach handelsmiiBiger Sortierung verbracht worden 
waren. Auch bier machte sich das Ausseheiden der 
nicht marktf/ihigen kleineren Frtichte deutlich be- 
merkbar, indem der Korrelationskoeffizient in allen 
F~tllen erheblich niedriger lag als bei den unsortierten 
Frtichten der vier erstgenannten Sorten. 

Die Untersuchungen yon EINSET an Gravensteiner 
ergaben ill beiden Versuchsjahren, dab die Korre~ 
lation starker ist, wenn die tauben Samen mitgez/ihlt 
werden. So wurde 193o bei Einbeziehung der tauben 
Samen ftir r + 0,226 ~: 0,032, bei Berticksichtigung 
nut der guten Kerne ftir r +o,i97 ~ 0,032 ermittelt ; 
1938 waren die entsprechenden Werte -/o,571 ~o.o25 
und + o,514 • 0,027. 

Die Frage nach dell Zusammenh~ngen zwischen An- 
zahl tier Kerne einerseits und Gr6Be und Gewicht von 
Kernobstfrtichten andererseits ist nicht nur theoretisch, 
sondern auch in prakt'ischer Hinsicht von Interesse, 
so z. B .  ftir die So rtierung des 0bstes (KOBEL I93I), 
die Gewinnung yon Unterlagensaatgut (KEMMER und 
SCHULZ 1934, I936 ) , die Ausbild ung einer regelm~Bigen 
Fruchtgestalt, das Problem der Parthenokarpie usw. 

Angeregt durch die Untersuchungen KOBELS ent- 
schloB sich der eine Verfasser (RuI~LOFF) im Jahre 
1933, die Beziehungen zwischen Anzahl der Samen, 
Fruchtgewicht und Fruchtgr613e bei einer gr613eren 
Anzahl diploider und triploider Apfelsorten verschie- 
dener Herkunft erneut zu tiberprtifen. Die von ihm 
in Gang gesetzten Untersuchungen wurden 1934 in 
gemeinsamer Arbeit fortgesetzt. Da in den folgenden 
Jahren dringlichere Arbeiten im Vordergrund standen, 
ist die Bekanntgabe der Ergebnisse zur/ickgestellt 
worden, zumal beabsichtigt war, eine weitere Versuchs- 
reihe zu bearbeiten. Die M6glichkeit hierzu ergab 
sich erst im jahre 1943. Das Manuskript lag im Jahre 
1944 fertig vor und war ftir die Ver6ffentlichung in der 
Zeitschrift ,,Die Gartenbauwissenschaft" (Springer- 
Verlag, Berlin) angenommen. Die Kriegsereignisse ver- 
hinderten die Publikation; das Originalmanuskript 
und die Abbiidungsvorlagen gingen durch Bomben- 
schaden verloren. Erst 195o gelangte ein Durchschlag 
des Manuskripts in unsere H~ndel - -  In der vorlie- 
genden Mitteilung beschr/~nken wir uns auf die Wieder- 
gabe der Ergebnisse aus den Untersuchungen tiber die 
Beziehungen-zwischen der K e r n z a h l  und dem 
F r u c h t g e w i c h t .  In einer sp~teren Arbeit woll- 
ten wir die Frage nach dem Einflul3 der Kernzahl 
auf die Fruchtgr6Be (Durehmesser, H6he and Breite 
der Frucht) und die Beziehungen zwischen Frucht- 
gr613e und Fruchtgewicht behandeln. Da die umfang- 
reichen Unterlagen f t i r  diesen Teil unserer Unter- 
suchungen leider durch Kriegseinwirkung in Mtinche- 
berg verloren gingen, ist die Mitteilung der Ergebnisse 
nicht mehr m6glich. 

Mater ia l  u n d  M e t h o d e n .  

Die ftir die Untersuchung verwendeten Frtichte 
stammten aus den Obstanlagen der Gartenverwaltung 
Schweizerhaus in Seelow (Mark) und aus den Sorti- 
menten der Versuehs- und Forschungsanstalt ftir 
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Tabelle i. Seelow 1933. Allgemeine Ubersicht i~ber Fruchtgewiaht, Kerngi~te und Kernzahl. 
In  der unteren rechten Ecke der Rubriken Verh~ltniszahlen. 

S o r t e  

Adersleber Calvill 

Bohnapfel 

Boskoop 

Cox' Orangen-Rtte. 

Graue Franz6sische Rtte. 

Hammerstein 

Lunow 

Ontario 

Roter Eiserapfel 

WeiBer ~Vinterealvill 

Anzahl I der 
unter-  

suehten 
Frfiehte 

I I 0  

24o 

54 

I I 8  

2 2 4  

47 

68 

152 

94 

4o 

Mit tleres Fruchtgewicht  
in g 

lie/" -t- ~7~ 

111,22 4- o,369 
1,79 

73,67 4- o,546 
1,19 " 

144,o8 4- 1,229 
2,32 

61,87 4- o,714 
I ,OO 

93,36 4- 0,236 
1,59 

xi4,68 ~ o,713 
1,81 

99,34 • 1,180 
1,65 

137,14 4- 0,443 
2 , 2 2  

r25,37 4- o,562 
2 , 0 2  

115,12 4- 0,988 
1,85 

Kerngfite 

gut  (%) taub  (%) 

95,42 

77,22 

52,04 

69,45 

78,93 

90,58 

95,64 

88,59 

86,34 

92,16 

4,58 

22,78 

47,96 

30,55 

21,o 7 

9,42 

4,36 

11,41 

I3,66 

7,84 

Mittlere Kernzahl  je Frucht ,  M 4- *~ 

gute und schlechte 
Kerne 

8,55 4- 0,254 
2 , 5 I  

6,24 • o,116 
1,83 

3,41 4- o,369 
1,00 

6,7o 4- o,163 
1,96 

3,6o 4- o,I2O 
I,O6 

9,46 4- o,41o 
2,48 

6,13 4- 0,305 
1,8o 

7,29 4- o,196 
2,14 

4,32 4- o,194 
1,27 

7,77 4- 0,458 
2,28 

nur g u t e  Kerne 

8,24 4- 0,246 
2,90 

4,82 4- o~Io5 
1,7o 

2,84 4- 0,402 
I ,OO 

4,66 4- 0,240 
1,64 

2,84 • o,io6 
I ,OO 

8,70 4- 0,425 
3,06 

5,91 4- 0,283 
2,o8 

6,45 4- o,217 
2,26 

3,77 4- o,I82 
1,32 

7,02 4- 0,488 
2,46 

Tabelle 2. Seelow 1934. Allgemeine Ubersicht ~ber Fruchtgewicht, Kerngi~te und Kernzahl. 
In der unteren reehten Ecke der Rubriken Verh~ltniszahlen. 

S o r t e  

Adersleber Calvill 

Boskoop 

Cox' Orangen-Rtte. 

Hammerstein 

Lunow 

Ontario 

Roter Eiserapfel 

WeiBer Winterealvill 

Anzah] 
der 

unter- 
suchten 
Frfichte 

2 0 0  

2 0 0  

157 

2 0 0  

I 9 I  

188 

198 

1 9 2  

I~ittleres Fruchtgewicht  
in g 

M ~ m  

142,55 4- o,421 
1,34 

I85,82 4- 0,593 
1,75 

lO6,OO 4- o,475 
1,00 

117,9o 4- 0,473 
I , I I  

165,71 4- 0,392 
1,56 

135,32 4- o,673 
1,28 

168,6i 4- o,513 
1,59 

185,31 4- 0,679 
1,74 

Wein- und Gartenbau in Geisenheim a. Rh. 1 {3ber die 
bearbeiteten Sorten und die Anzahl der je Sorte unter- 
suchten Frfichte unterr ichten die Tabellen 1 - -  4. Hie>  
zu sei bemerkt,  dab in allen F~tllen die Lfntersuchung 
von 2o0 Frfichten je Sorte vorgesehen war;  doch lieg 
sich dies nicht immer durchffihren. Vor allem durch 
arbeitstechnische Grfinde bedingt, wurden vorwiegend 
Spatsor ten untersucht .  

Es ergaben sich 4 Versuchsgruppen:  Seelow 1933 
mit io, Seelow 1934 mit 8, Geisenheim 1934 mit 7 
und Geisenheim 1943 mit 14, Sor te , .  Vide  Sorten 
sind in mehr als einer Versuchsgruppe vertreten 
(vgl. Tab. 1--5).  Insgesamt sind 21 Sorten unter-- 
sucht worden (vgl. Tab. 22). 

Unter  diesen Soften befinden sich sowohl diploide 
als auch triploide Formen, bzw. solche, die als gute 
und solche, die als schlechte Poilenbildner erkannt  
worden sind (vgl. RUDLOFF und SCHANDERL 1942 ). 
An erwiesenermaBen diploiden Sorten sind ver- 

1 Wit gedenken hier dankbar der liebenswfirdigen 
Untersttitzung dutch die verstorbenen Her renGar ten-  
direktor ALFRED KUTTA-Seelow und ~artenbauoberlehrer 
E~WIN JuNG~-Geisenheim. 

Kerngfite 

gut (%) taub(%) 

92,51 7,49 

16,18 83,82 

l~fittlere Kernzahl je Frucht ,  M :[: nz 

gute und schlechte 
Kerne 

9,27 4- 0,202 
1,55 

6,68 4- o,128 
I , I  3 

nu t  gute Kerne 

8,57 4- 0,232 
7,93 

1,o8 4- 0,084 
I , O 0  

91,94 

93,24 

99,26 

9o,34 

87,04 

89,27 

8,06 

6,76 

0,74 

9,66 

I2,96 

lO,73 

8,30 4- o,Io3 7,62 -4- o,144 
1,4o 7,05 

9,67 4- o,I85 9,04 4- o,198 
1,64 8,37 

12,o 5 4- o,212 . 11,96 4- o,I7i  
2,o 4 1I,o 7 

8,14 4- o,I5I 7,36 4- c,2o8 
1,38 6,81 

5,9o 4- o,128 5,12 4- o,15o 
I,oo 4,74 

7,53 4-o , I5I  i 6'72 4-~ 
1,27 6,22 

t re ten:  Adersleber Calvill, Lunow, Champagner Rtte., 
Cox' Orangen-Rtte., Kurzstiel, Ontario und Weifier 
Wintercalvill. Von Sorten, die auf Grund ihrer Pollen- 
eigenschaften als diploid anzuspreehen sind, wurden 
untersucht: Apfel yon Croncels, Gehdmrat Dr. Olden- 
burg, Hammerstein, Roter Trierer Weinapfel und Win- 
ter-Postophapfel. Glogierowka und Rosilda sind unseres 
Wissens zytologiseh und auf ihre Pollengfite noch nicht 
untersucht  worden;  sie dfirften diploid sein. 

Als erkannte  tripliode Sorte gelten: Kanada-Rtte., 
Bohnapfel, Roter Eiserapfel, Boskoop. Graue Fran- 
zdsische Rtte., Graue Herbstrtte. und Schafsnase sind 
auf Grund ihrer sehlechten Pollenbeschaffenheit eben- 
falls als triploid anzusprechen. 

Die Ermi t t lung der Fruchtgewichte  erfolgte mit 
Hilfe einer guten Briefwaage. Die Gr6genwerte der 
Frucht  und die Anzahl der Samen wurden an median 
durchgeschni t tenen Frfichten ermittelt .  

A. F r u c h t g e w i c h t ,  Gi i te  u n d  A n z a h l  der  S a m e n .  
A l l g e m e i n e  E r g e b n i s s e .  

Die Tabellen 1 - -  4 unterrichten fiber die allgemeinen 
Fruchtgewichts-  und Kernzahlverhfiltnisse bei den 
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Tabelle 3. Geisenheim 1934. Allgemeine Ubers@ht iiber Fruahtgew@ht, Kerngi~te und Kernzahl. 
In der unteren rechten Ecke der Rubriken Verh~iltniszahlen. 

S o r t e  

Champagner Rtte.  

Hammerstein 

Kanada-Rt te .  

Kurzstiel  

Schafsnase 

Weil3er Winterealvi l l  

Winter-Postophapfel  

Anzahl 
der 

unter- 
suchten 
Friiehte 

lO 4 

lO 4 

35 

I o 9  

lO 7 

51 

l O 6  

i~{it tleres Fruehtgewicht  
in g 

M •  

11o,58 4- o,316 
I,O0 

I67,79 4- 0,558 
1,52 

158,71 4- 1,o38 
1,43 

111,24 4- 0,445 
I ,OO 

I 2 2 , I O  4- O , 3 1 2  
I , I O  

18o,88 4- 0,938 
1,63 

127,o8 4- 0,809 
1,15 

Kerngfite 

I 
gut  (%) {taub (%) 

96,07 

96,24 

57,I9 

87,38 

74,o71 

84,36 

89,59 

3,93 

3,76 

42,81 

I 2 , 6 2  

25,93 

15,64 

lO,41 

},{ittlere Kernzahl  je Frucht ,  M:[: m 

gute ~nd schlechte 
Kerne 

7,77 4- o,176 
I,I8 

9,74 4- o,291 
1,48 

7,92 4- o,311 
1 , 2 0  

8,36 4- o,I64 
1 , 2 7  

6,6o 4- o,181 
I ,OO 

7,4 ~ 4- o,293 
i , i 2  

8,70 4- 0,235 
1,32 

nut gute Kerne 

7,49 4- o,168 
1,66 

9,36 4- 0,290 
2 , 0 8  

4,5 ~ 4- 0,849 
I ,OO 

7,37 4- o,r68 
1,64 

4,73 4- o,I7O 
1 ,o  5 

6,25 4- o,276 
1,39 

7,79:k o,232 
1,73 

Tabelle 4. Geisenheim 1943. Allgemeine Obersioht ~ber Fruchtgewicht, Kerngiite und Kernzahl. 
In der unteren rechten Ecke der Rubriken Verh~ltniszahlen. 

S o r t e  

Adersleber Calvill 

Champagner Rtte.  

Cox' Orangen-Rtte.  

Croncels 

Geheimrat  Dr. Olden- 
burg 

Glogierowka 

Graue Herbstr t te .  

Hammerstein 

Kanada-iRtte. 

Kurzstiel  

Ontario 

Rosilda 

Roter Trierer 
Weinapfel 

Weil3er Wintercalvil!  

AnzahI 
der  

�9 unter .  
suehten 
Frfichte 

2 0 0  

I O O  

2 0 0  

125 

Mittleres Fruchtgewieht  
in g 

M ' •  

114,O 4- 1,457 
2,89 

99,7 4- 1,37o 
2,53 

99,8 ~ I , I64 
2,53 

113,4 ~ 1,214 
2,88 

88, 5 & 1,ooo 
2 , 2 4  

75,0 4- 0,857 
1,93 

87, 4 4- 1,oo 
2 , 2 2  

1 1 2 , 2  4- 1 , 2 5 o  
2,85 

131, 9 4- 1,61o 
3,35 

lO6,3 4- 1,25o 
2,70 

208,0 4- 2,OLO 
5,28 

39,4 4- 0,358 
I ,OO 

71,3 t 0,750 
1,83 

158, 5 4- 2,090 
4,02 

Kerngfite 

gut  

% 

87 

94 

76 

71 

96 

96 

59 

94 

60 

86 

86 

91 

87 

7 ~ 

Mittlere Kernzahl je Frueht ,  M • m 

I 
t anb  

% 

13 

6 

24 

29 

4 

4 

41 

6 

4 ~ 

14 

14 

9 

I3 

30 

Gt t t e  

Kerne 
je kg 
Frueht  

74 

67 

57 

5 ~ 

79 

96 

29 

59 

25 

4 ~ 

35 

2 3 o  

98 

32 

gute und schlechte 
Kerne 

9,6 4- o , I t  4 
2,18 

6, 7 4- o,2oo 
1 , 5 2  

7,5 " ~176 
1,7o 

8,0 4- o,I5o 
1 , 8 2  

7,0 4- o,215 
1,59 

7,3 4- o,I28 
1,66 

4,4 4- ~  
I,OO 

7,0 4- o,157 
1,59 

5,6 4- O,lO 7 
1,27 

5,0 4- o,I57 
1,I4 

8 , 4  4- O , I 2 I  
1,90 

9,9 4- ~ 
2,25 

7,9 4- o , I I4  
1 , 8 0  

7,7 4- ~ 
1,75 

nut gute Kerlle 

8,3 4- o,148 
3 , 2 0  

6,3 4- o,I9O 
2,42 

5 , 7  4- O , I 5 I  
2,20 

5,7 4- ~ 
2,2o 

6,7 4- 0,207 
2,58 

7,o 4- o,I2O 
2,7o 

2,6 4- o,Io 5 
I,OO 

6,6 4- 0,I55 
2,54 

3,7 4- o,Io9 
1,42 

4,3 4- o,I48 
1,65 

7,2 • o,144 
2,77 

9,0 ~ O , 1 8 0  

3,46 
6, 9 ~ o,121 

2,65 
5,4 4- o,193 

2,08 

einzelnen Sor ten  der  vier  Versuchsgruppen.  I m  fol- 
genden wird n~her da rau f  eingegangen.  

1 D i e  G f i t e  d e r  S a m e n .  

Die hinHinglich b e k a n n t e  und auf die chromosomale  
Kons t i t u t i on  zurfickzuffihrende Tatsache ,  dab  die t r i -  
ploiden Apfe lsor ten  gew6hnlich wesentl ich mehr  t aube  
Samen en tha l t en  als die diploiden,  liel3 sich erneut  be- 
st~tigen. Doch gibt  es hier  Ausnahmen,  und zwar 
sowohl im Verha l t en  der  einen als auch de l  anderen  
Sor tengruppe .  E n t s p l e c h e n  z. B. die  t r ip lo iden  Sor- 
ten Graue FranzSsische R#e. mit  2 i , o7%,  Graue 
Herbstrtte. mit  41, Kanada-R~ie. mit  42,8i  bzw. 40,00 
Bohnapfel mit  22,78, Schafsnase mit  25,93 und Bos- 
koop mit  47,96 oder  gar  mi t  83,82% der  Regel, so ist 
der  Ante i l  an t auben  Samen bei dem zur gleichen Sor- 

t engruppe  geh6renden Roten Eiserapfel mit 13,66 bzw. 
12,96 auffal lend gering. 

Bei den  d ip lo iden  Sor ten  en tspr ich t  Cox' Orangen- 
R#e. mit  30,55% (Seelow 1933) bzw. 24% tauben  
Samen (G e i s e nhdm 1943) nicht  der  ffir diese Sorten-  
g ruppe  fiblichen Norm, w~ihrend sie sich in der  Her-  
kunf t  Seelow 1934 mit  8 ,06% gut einffigt. Auch die 
Sorte  Weifier Wintercalvill fNlt  (Geisenheim 1943) mit  
3 ~ % t aube r  Samen s ta rk  aus  dem Rahmen,  bekunde t  
aber  in Geisenheim 1934 mit  15,36, in Seelow 1934 
mit  lO,73 und in der  gleichen Herkunf t  yon 1933 mit  
7,84% eine groBe Var iab i l i t a t .  Und schliet31ich s teht  
noch Croncels (Geisenheim 1943 mit  29 %) s t a rk  auBer-  
ha lb  der  Reihe.  

Einen  ungew6hnl ich hohen P rozen t sa t z  an  t auben  
Kernen zeigten ferner : Kurzstiel (Geisenheim 1934 mit 
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12,62 and 1943 mit 14% ), Roter Trierer Weinapfel 
(Geisenheim 1943 mit 13% ) und, bedingt, Winter- 
PosZophapfel (Geisenheim 1934 mit lO,41%) sowie 
Ontario (Seelow 1933 mit 11,41,1934 mit 9,66, Geisen- 
helm 1943 mit 14% ). 

Unsere Befunde bei Cox' Orangen-Rtte. und Croncels 
best~itigen die Angaben von I~OBEL (I93I), der die 
Tatsache, dab diese Sorten ,,sehr oft, oder vielleicht 
immer, recht grol3e Mengen von tauben Samen ent- 
halten", auf faktoriell bedingte Sterilit{it zurfick- 
ffihren m6chte. Auch NEMMER und SCI-IULZ (1934) 
fanden bei diesen beiden Sorten einen hoheI1 Anteil 
an taube11 Samen. Bei Cox' Orangen-Rtte. war dieser 
mit 64,3% ungew6hnlich hoch, und Croncels lag 1933 
mit 29,3% im Bereich unserer Ermittlung (Geisell- 
helm 1943 mit 29% ). Sp~iter (1936) haben die gleichen 
Autoren bei 7 yon ihnen untersuchten Herkiinften im 
Mittel 18,3% nicht keimfithige Samen festgestellt. 
Dabei war der niedrigste Wert 5,4, der h6chste 42,2 %. 
Noch wesentlich krasser als hier waren die Schwan- 
kungen bei Kasseler Rtte. Mit einem Mittel aus 7 Her- 
kfinften yon 31,6 % wurde hier als niedrigster Prozent- 
satz 4,6, als h6chster 82, 7 festgelegt. Bei anderen 
von den genannten Autoren (1936) untersuchten Sor- 
ten waren die verschiedenen Herkfinfte in bezug auf 
die Produktion tauber Samell gleichartiger, so z. B. 
bei Weifier Wintertaffelapfel, Kleiner Langstiel, we- 
niger bei Ontario, der sich auch in unserem Material 
unterschiedlich verhglt. 

Nach diesen und dell Ergebnissen unserer eigellell 
Untersuchungen bedarf die von NOBEL (1931) aus- 
gesproehene Annahme, dab bei diploiden Apfelsorten 
selten- mehr als io% taube Samen allzutreffen sind, 
zumindest der Einschr~inkung. 

Der mit der Iterkunft und auch bei ein und der- 
selben tlerkunft in einzelllen Jahren wechselnde Ge- 
halt an tauben Xernen, wie sich dieser null schon bei 
einer Reihe yon diploiden Sorten gezeigt hat, liil3t 
sich, wenigstens nicht generell und nicht n u r ,  mit 
der Annahme einer faktoriell bedingten Sterilit~tt er- 
kl~iren; es ist vielmehr wahrscheinlich, dab die Ur- 
sachen, die hier zur Bildung funktionsuntfichtiger Sa- 
men ffihren, komplexer Natur sind. Genetische sowie 
,,inhere" und,,/iuBere"Umwelt fakt oren m6gen,in wech- 
selnder Weise kombiniert, die verschiedenen Effekte 
bedingen. {3ber das Wie im allgemeinen und fiber das 
Ausmag der Einwirkung von Eillzelfaktoren k6nnten 
sehr sorgf/iltige, all noch umfangreicherem Material 
durchzuffihrende Untersuchungell entscheiden. Da- 
bei wiire im Bestftubullgsexperiment zu berficksichti- 
gen, dal3 die Xernobstsorten stark zu partieller Par- 
thenokarpie neigen. Auch die Frage, ob bestimmte 
diploide Sorten st~irker zur Ausbildung tauber Samen 
neigen als andere, w~ire noch nachzuprfifen. Nach 
den bisher vorliegenden Ergebnissen liegt die Ver- 
mutung nahe, dab neben ~: ,,stabilen" auch ,,labile", 
Soften vorkommen. 

Die chromosomale Xonstitution und die durch diese 
bedingte, bei der Reduktionsteilung v o n d e r  Norm 
abweichende Verteilung der Chromosomen auf die 
Gonen macht von vornherein bei den triploiden Sor- 
ten einen h6heren Anteil an tauben Samen wahr- 
scheinlich. Dementsprechend verhalten sich auch die 
meisten der bisher untersuchten Angeh6rige11 dieser 
Sortengruppe. So gibt NOBEL (1931) an, dab die tri- 
ploiden Soften 30--5 ~ % nicht keimf~hig erscheinende 

Samen enthalten. KEMMS.R und SCHULZ fanden durch- 
weg 50--80%. Sie ermittelten (1934) bei Boskoop 
8o, 5, bei Gravensteiner 61, 4, bei Kanada=Rfle. 56,1 und 
bei Harberts Rtte. 52,9% taube Samen. In Erwei- 
terung ihrer Arbeiten untersuchten sie dann yon 
Bohnapfel 4 und Boskoop IO Herkfinfte (KEMME Run d 
ScI~uLz 1936 ). Im Mittel Ianden sie bei Boskoop 
70,2 %, als geringste Anzah154,9 und als h6chste 81,o% 
taube Samen. Bei den Herkfinften von Bohnapfel 
mit eillem Mittel yon 25,7% wurde jedoch durchweg 
ein geringerer Prozentsatz all taube11 Samell festge- 
stellt. Die Untersuchung einiger weiterer triploider 
Soften ergab ffir Jacob Lebel 63,8, Ribston Pepping 
55, 9, Joseph Musch 45,4, Goldrtte. yon Blenheim 45, 
und Teuringer Rambour 24,i % nicht keimf~ihig er- 
scheinende Samen. Damit hat sich auch bei dem 
Material dieserAutoren gegenfiber den 1934 mit geteiltell 
Ergebnissen der Anteil an taubell Samen nach unten 
hill verschoben. 

Wit konnten nur in eillem Fal!e, n~tmlich bei Bos- 
koop (Seelow 1934) mit 83,82 %, mehr als 5 ~ % tauhe 
Samen feststellen. Dies entspricht den erstell Be, 
Iunden yon KEMMER und ScI-IUI~Z (1934). Im Boskoop- 
Material volt Seelow 1933 fanden wir nur 47,96% 
taube Samen. Unter den Sp~tter volt I-~EMMER und 
ScI-IULZ geprfiften Boskoop-Herkfinften betrug der ge- 
ringste Prozentsatz tauber Kerne (Herkunft Dahlem) 
54,9%. Bei Bohnapfel fandell wir (Seelow 1933) 
22 78 % einen Anteil also, der dem von den genannten 
Autoren (1936) errechneten Durchschnittswert ffir 
diese Sorte entspricht. Ffir Kanada-Rtte. ermittelten 
wir (Geisellheim 1934 und 1943) 42,81 hzw. 4o%, 
KEMMER und ScI-IULZ (1934) 56,I% taube Samen. 
Der Prozentsatz tauber Kerne bei dell tibrigen von 
uns untersuchten triploiden Sorten, niimlich Graue 
Franz6sische Rtte. (Seelow 1933 = 2I,O7% ) Schafs- 
nase (Geisenheim 1934 =25 ,93% ) u11d Roter Eiser- 
apfel (Seelow 1933=13,66 und 1934=12 ,93% ) 
bleibt hinter dem von NOBEL (1931) ffir triploide 
Sorten angegebenen niedrigsten Satz von 30% z. T. 
erheblich zurfick. Graue Herbstrtle. hatte in unserem 
Material (Geisenheim 1943) 41% taube Samen. 

Alle diese Befunde zeigen, dal3 die triploidell Apfel- 
soften im allgemeinen regelm~13iger zur Produktion 
einer gr6Beren Anzahl tauber Samen neigen als die 
diploiden. Die Variationsbreite der verschiedenen 
Herkfinfte, in den einzelnen Jahren und auch yon 
Sorte zu Sorte; kann dabei recht betr~ichtlich sein: 
reicht sie einerseits fast bis in den ,,normalen" Bereich 
der diploidell Sorten hinein, so k6nnen andererseits 
die h6chsten Werte his fiber 80 % ansteigen. Der hohe 
Anteil an tauben Samen bei einigen diploidell und 
das Ann~therll einiger triploider Sorten an dell Bereich 
der gr6Beren Masse der diploidell liil3t die Anzahl 
tauber Samen als Kriterium ffir die Zugeh6rigkeit 
einer Sorte zu der eillen bzw. a nderen dieser beiden 
Gruppen nicht gelten. Diese Feststellung konnten 
auch KEMMER und SCI-IIJLZ treffen. 

Ob auch bei den triploiden Soften eine Klassifi- 
zierung nach ~ ,,stabilen" und ,,labilen" Soften n6tig 
sein wird, mfil3ten weitere ausgedehnte Untersuchun- 
gen ergebell. - -  Die Schwankungen bei dell einzelnen 
Sortell deuten auf das komplizierte Zusammenspiel 
von genetischell und Umweltfaktoren. Die Verteilung 
der Chromosomell wfihrend der Reduktionsteilung be' 
stimmt die Funktiollstfichtigkeit der Gonen bzw. Ga- 
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meten, und die Kombination bei der Befruchtung be- 
einflugt die Lebensfiihigkeit der Embryonen. So 
wird auf jeden Fall die untere Grenze in der AnzahI 
der tauben Samen yon vornherein festgelegt. Dann 
reguliert die allgemeine genetische Konstitution der 
Sorte die Reaktionsnorm, die den Spielraum fiir den 
Grad der Einwirkung der Umweltfaktoren festlegt. 
Die ffir triploide Sorten extrem 
niedrig erscheinenden Werte, 
wie z. B. bei Roter Eiserapfel, 
k6nnten sortentypisch sein. Es 
bleibt dabei jedoch zu beden- 
ken, dab das morphologische 
Bild der Samen fiber die 
Lebensf~higkeit der Embry- 
onen noch nichts aussagt; 
denn die letale oder hemmende 
Wirkung bestimmter Chromo- 
somen-Kombinationen kann 
in verschiedenen Stadien, ja 
selbst beim jungen S~mling 
erst wirksam werden. Auch 
der Zeitpunkt kann u. U. 
durch das Zusammenspiel aller 
Gene bestimmt werden undsor- 
tentypisch sein. Das schliel3t 
abet nicht aus, dab un- 
gfinstige Chromosomen-Kom- 
binationen oder aber die An- 
zahl von letal wirkenden 
Genen sortenverschieden sein 
k6nnen. 
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II .  A n z a h l  d e r  S a m e n .  

In bestimmten Grenzen ist 
zweifellos auch die mittlere 
Anzahl der Samen je Frucht 
sortentypisch. Allein schon die 
Tatsache, dab es besonders 
kernreiche Soften gibt, deutet 
darauf him Dies zeigen aber 
auch die sorgfiiltigen Unter- 
suchungen von ~ R U M B H O L Z  

(i935), der u. a. den Nachweis 
erbraeht hat, dab die Anzahl 
der Samenanlagen je Bltite als 
sortentypisches Merkmal zu 
werten ist, obwohl sich die 
Einzelbltiten einer Inflores- 
zenz verschieden verhalten 
und bei vielen Sorten die 
terminMe Blfite eine h6here 
Anzahl an Samenanlagen auf- 
weist als die fibrigen. Die 
Variationsbreite in der An- 
zahl der Kerne wird zweifel- 

die bei den d i p l o i d e n  Sorten festgestellt wurde, 
war 19 und kam in einem Falle, Apfel yon Lunow 
(Seelow i934), vor. In der Versuchsgruppe Seelow 
1933 hatte diese Sorte 1--15 gegentiber 5--19 im 
Jahre 1934 aufzuweisen. Eine Maximalzahl yon 
18 Kernen wurde bei Adersleber Calvill (Seelow 1934) 
und Hammerstein (Seelow I933) festgestellt. Bei den 

Tabelle 5. Variationsbreite yon Fruchtgewicht und KermahL 

S o r t e Fruchtgewicht 
(g) 

Adersleber Calvill 

Bohnapfel 

Boskoop 

Champagi~er Rtte. 

Cox' Orangen-Rtte. 

Croneels 

Geheimrat Dr. Oldenburg 

Glogierowka 

Graue Franz6sisehe Rtte. 

Graue Herbstrtte. 

Hammerstein 

Kanada-Rtte. 

Kurzstiel 

Lnnow 

Ontario 

Rosilda 

Roter Eiserapfel 

Gruppe 

Seelow 1933 
Seelow 1934 
Geisenheim 1943 

Seelow 1933 

Seelow 1933 
Seelow 1934 

Geisenheim 1934 
Geisenheim 1943 

Seelow 1933 
Seelow 1934 
Geisenheim 1943 

Geisenheim 1943 

Geisenheim 1943 

Geisenheim 1943 

Seelow 1933 

Geisenheim 1943 

Seelow 1933 
Seelow 1934 
Geisenheim 1934 
Geisenheim 1943 

Geisenheim 1934 
Geisenheim 1943 

Geisenheim 1934 
Geisenheim 1943 

Seelow 1933 
Seelow 1934 

Seelow 1933 
Seelow 1934 
Geisenheim 1943 

Geisenheim 1943 

Seelow 1933 
Seelow 1934 

Roter Trierer Weinapfel Geisenheim 1943 

Schafsnase Geisenheim 1934 

Weil3er Wintercalvill Seelow 1933 
Seelow 1934 
Geisenheim 1934 
Geisenheim 1943 

Winter-Postophapfel Geisenheim 1934 

Kernzahl 

8 0 - - I 5 0  I - - ' [ 5  
z o o  --19o 1 --I8 
7o--17 ~ 3--16 

55--1oo 2--13 

95 --225 o--12 
14o--265 3 . 1 2  

85 --145 4--13 
75 --135 3 --I1 

5 ~ -- 85 2--1o 
7o--17 ~ 4--11 
65 --i4o 2--1o 

75--I6O 3--I5 

6o--125 2 --16 

5o--11o 2 --IO 

65 --13o o - - I I  

6o--13o I - -  9 

85 --14-5 5 --18 
85 --195 2 --17 

t25 --220 3 --16 
75 --165 2 --15 

115 --225 4--13 
85 --19o 3 --IO 

8o--15o 3 --12 
65--155 I - - I I  

75 --12o I --15 
135 --245 5 --19 

ioo --2o 5 o --12 
11o--275 o --I  3 
I45 --275 4--14 

25 -- 65 2--16 

85 --18o o--IO 
115 --230 I --IO 

55 --ilO 4-- I1  

ioo--155 2 - - 1 1  

8o--16o 2 --I  5 
12o--28o I --14 
145 --235 3 --12 
110--210 2 --I1 

85 - - 2 1 o  5 - - 1 5  

los durch viele Wechsdfiille bestimmt: neben der 
wechselnden Anzahl der Samenanlagen durch die 
Neigung der Bltiten zur Fruchtbildung (vgl. ROD- 
~.oFI~" und HERBST I939), die Resorptionsfiihigkeit im 
Zusammenhang mit der Bestiiubung und vielleicht 
auch die Pollenspender und manches andere. 

In Tab. 5 wird die Variationsbreite der Kernzahl 
bei den untersuchten Sorten bzw. Versuchsgruppen 
angegeben, wobei die guten und sehlechten Kerne 
einbezogen wurden. Die h6ehste Samenzaht je Frucht, 

Der Zfichter, 23. Band. 

meisten fibrigen diploiden Sorten kommen vorwiegend 
maximale Kernzahlen vor, die erheblich fiber IO liegen. 
DaB die Anzahl der Samen beim Apfel lO welt fiber- 
steigen kann, gibt auch KOBEI, (1931) an. Ebenso 
verschiedert wie die Maximalzahl ist auch die ge- 
ringste bei den einzelnen Sorten bzw. Versuchsgruppen 
festgestellte Kernzahl. Ontario (Seelow) hatte in bei- 
den Versuchsjahren (1933, 1934) auch samenlose 
Frfichte; in Geisenheim (I943) fehlten bier auBer 
o-kernigen auch Frtichte mit I, 2 und 3 Samen. 
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Die untersuchten t r i p l o i d e n  Sorten unter- 
scheiden sich hinsichtlich der Variationsbreite ihrer 
Kernzahl nicht sonderlich yon den diploiden (vgl. 
Tab. 5). Samenlose Frtichte sind bier jedoch bei 
mehreren Sorten angetroffen worden. Die maximale 
Kernzahl erreichte zwar keiueu so hohen Wert wie 
bei den ,,Diploiden", blieb jedoch nur bei Graue 
Herbstrtte. unter io. 

Die H~ufigkeit der einzelnen Kernzahlklassen folgt 
den Gesetzen der fluktuierenden Variabilit~t, und es 
ergeben sich Verteilungskurven, deren VerSffentli- 
chung hier zu welt ffihren wfirde. Hier interressiert 
vor allem die m i t t l e r e  K e r n z a h l  je F r u c h t .  
In den Tabellen 1-- 4 wird diese ftir die verschiedenen 
Sorten tier einzelnen Versuchsgruppen angeben, und 
zwar wurden der Berechnung yon M :j: m einmal die 
guten und tauben Samen und zum andern nut die 
guten Kerne zugrunde gelegt. 

See low 1933 (vgl. Tab. I u n d  die Aufstellung 
auf S. 51). Die vier in dieser Versuchsgruppe ver- 
tretenen triploiden Sorten haben eine betr~tchtlich 
geringere mittlere Kernzahl je Frucht als fast alle 
diploiden. Bei Berticksichtigung der guten und 
schlechten, abet auch nur der guten Kerne stehen 
Boskoop und Graue FranzSsische Rtte. mit gleicher 
Kernzahl an erster Stelle; es folgen Roter Eiserapfel 
an zweiter und Bohnapfel an vierter Stelle in der auf- 
steigenden Reihe der mittleren Xernzahlen. An dritter 
bzw. fiinfter Ste!le stehen Lunow und Cox' Orangen- 
Rtte. (vgl. Tab. I). Der geringe Xerngehalt der letzt- 
genannten Sorte bei ausschlieBlicher Berficksichti- 
gung der guten Kerne (dritte Stelle tier Rangordnung) 
wird nattirlich dutch den erw~hnten hohen Prozent- 
satz an tauben Kernen verursacht. Als besonders 
kernreich treten Adersleber Calvill und Hammerstein 
hervor. 

See low 1934 (vgl. Tab. 2 und die Aufstellung 
auf S. 51). In dieser Versuchsreihe wurden fast all- 
gemein hShere mittlere Kernzahlen je Sorte festge- 
stellt als bei Seelow 1933. Gtinstigere Befruchtungs- 
mSglichkeiten kSnnten der AnlaB daftir gewesen sein. 
Die beiden bier vertretenen triploiden Sorten Roter 
Eiserapfel und Boskoop stehen wieder am Anfang der 
Rangordnung. Bei Boskoop wirkt sich der hohe Pro- 
zentsatz an tauben Samen stark erniedrigend auf die 
Auzahl der guten Kerne je Frucht aus, wfihrend die 
relativ hohe Kerngtite yon Roler Eiserapfel die mittlere 
Kernzahl je Frucht bei Nichtberticksichtigung tier 
tauben Kerne nur um ein Geringesherabdrtickt. Einige 
Sorten haben sich 1934 ganz anders verhalten als 
1933. Erschien Wei[3er Wintercalvilt 1933 als verh~tlt- 
nism~Big kernreich (7. Stelle der Rangordnung), so 
folgte diese Sorte 1933 bei Mitz~hlung und bei Nicht- 
berticksichtigung der tauben Kerne unmittelbar den 
Triploiden. Ira absoluten Wert der mittleren Kern- 
zahl jedoch bestehen gegenfiber 1933 nur sehr geringe 
Unterschiede (vgl. Tab. I und 2). Lunow, der 1933 
durch seine geringe Kernzahl auffiel, besitzt unter 
den 1934 untersuchten Sorten die hSchste mittlere 
Kernzahl je Fruchtl Auch Cox' Orangen-Rtle., die 
sich 1933 ithnlich verhielt, ist 1934 sowohl nach dem 
absoluten Kernzahlwert als auch in der Rangordnung 
an eine hShere SteUe gertickt, w~hrend Ontario einen 
niedrigeren Rang eingenommen hat, weil die auch 
hier gegentiber 1933 vorhandene Erh5hung der mitt- 
leren Kernzahlen je Frucht bedeutend geringer ist 

als bei anderen Sorten. ~hnlich wie mit Ontario und 
Weifier Wintercalvitl verh~lt es sich mit Adersleber 
Calvill. 

G e i s e n h e i m  1934 (vgl. Tab. 3 und die Auf- 
stellung auf S. 52). Unter den in dieser Versuchs- 
gruppe untersuchten Sorten befinden sich nut zwei 
(Hammerstein und Wei[3~r Wintercalvill), die aueh in 
dem Seelower Material vertreten waren. 

Wie aus Tab. 3 hervorgeht, besitzen die beiden in 
dem Geisenheimer Material von 1934 vertretenen tri- 
ploiden Sorten, Kanada-Rtte. und Schafsnase, die ge- 
ringste mittlere Kernzahl, wenn nur die guten Kerne 
berticksichtigt werden, Bei Mitz~hlung der tauben 
Samen wird Kanada-Rtte. yon Champagner Rtte. und 
Wei[3er Wintercalvill unterboten und steht somit erst 
an vierter Stelle in der aufsteigenden Polge der mitt- 
leren Kernzahlen. Bei Nichtberticksichtigung der 
tauben Samen dagegen steht Kanada-Rtte. an der 
untersten, Schafsnase an zweiter, Wei/3er Wintercalvill 
an dritter und Champagner Rtle. erst an tier ffinften 
Stelle der untersuchten sieben Soften. Ira absoluten 
Wert der mittleren Kernzahl rangiert Weifier Winter- 
calvill wieder in derselben Gr6Benordnung wie in 

Seelow 1933 und 1934. Hammerstein, im Seelower 
Material 1933 an letzter und 1934 vorletzter Stelle der 
aufsteigenden Reihenfolge der Kernzahlen, zeichnet 
sich auch in Geisenheim 1934 durch die h6chste mitt- 
lere Kernzahl vor den geprfiften anderen Soften aus. 

G e i s e n h e i m  1943 (vgl. Tab. 4 und die Auf- 
stellung auf S. 52). Die beiden in dieser Versuchs- 
gruppe vertretenen triploiden Soften, Graue Herbst- 
Rtte. und Kanada-Rtte., fallen wieder deutlich dutch 
ihren geringen Kerngehalt auf. Die absoluten Werte 
ffir Kanada-Rtte. liegen erheblich unter denen des 
Jahres 1934. Eigenartig und anders als 1934 verh~lt 
sich Kurzstiel, der eine ~uBerst geringe mittlere Kern- 
zahl aufweist (vgl. Tab. 4) und in der Rangordnung 
bei Nichtberficksichtigung der tauben Samen unmittel- 
bar den beiden triploiden Sorten folgt, bei Mitz~hlung 
tier schlechten Kerne sogar vor Kanada-Rtte. liegt. 
Die h6chste mittlere Kernzahl wurde bei Rosilda fest- 
gestellt; es folgen Adersleber Catvill und Ontario. 
Adersleber Calvill zeichnete sich, wie oben erw~hnt 
wurde, bereits in dem Seelower Material (1933, 1934) 
durch einen hohen Kerngehalt-aus, w~hrend sich 
Ontario in beiden Jahrea unterschiedlich verhielt. 
Han~merstein rangiert 1943 in Geisenheim nicht, wie 
in Seelow (1933, 1934) und 1934 in Geisenheim, an 
der Spitze tier Sorten, sondern weist eine mittelhohe 
Kernzahl auf. Bei Wei[3er Wintercalvill liegt die mitt- 
lere Kernzahl je Frucht auch in dem 1943 bearbeiteten 
Geisenheimer Material, zumindest bei Mitz~hlung der 
tauben Kerne, wieder in derselben GrSBenordnung 
wie in den drei anderen Versuchsgruppen. 

Aus den Beobachtungen fiber die mittlere Kernzahl 
je Frucht ergibt sich erneut die Feststellung, daB die 
t r i p l o i d e n  S o r t e n  b e d e u t e n d  k e r n a r m e r  
sind als die diploiden. KE~MER und ScI-IULZ (1936) 
stellten im Mittel der yon ihnen untersuchten 
Herktinfte triploider Sorten eine besonders niedrige 
Anzahl der guten Kerne je Frucht bei Boskoop (2,o), 
eine relativ hohe (4,8) bei Bohnapfel lest. Diese Er- 
gebnisse decken sich gut mit unseren Befunden. Bei 
den iibrigen der yon den genannten Autoren be- 
arbeiteten, in unserem Material nicht vorhandenen 
triploiden Sorten bewegte sich die mittlere Anzahl 
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der guten Kerne je Frucht zwischen 2, 3 (Goldrtte. 
yon Blenheim) und 3,2 (]akob Lebel). Unter den ill 
verschiedenen Herkfinften untersuchten diploiden 
Sorten waren Croncels und Wdfier Wintertaffetapfel 
die kernreiehsten (mittlere Kernzahlen je Frucht im 
Mittel der tterkfinfte 7,5 bzw. 7,0). Eine sehr niedrige 
Kernzahl hatte Kleiner Langstiet mit 4,5 aufzuweisen. 
Von den anderen von I~EMM]~R und SCHULZ herkunfts- 
weise nicht getrennt bearbeiteten diploiden Sorten 
waren Adersleber Calvill, Cox' Orangen-Rtte. und 
Harnmerstein auch in unserem Material vertreten. 
W~hrend bei Adersleber Calvill (7,9) und Hammerstein 
(9,6) ziemlich ~hnliche Werte wie bei unseren Unter- 
suchungen erhalten wurden (mittlere Zahl der guten 
Kerne im Mittel aus 3 bzw. 4 Herkfinften bei beiden 
Sorten 8,4), weicht der Wert ffir Cox' Orangen-Rtte. 
(3,0) yon dem an unserem Material erhaltenen (Mittel 
aus 3 Herkfinften 6,0) erheblich ab. 

Die Frage, ob beim Apfel ein bestimmter Kern- 
gehalt - -  absolut gesehen und im Vergleich bestimmter 
Sorten u n t e r e i n a n d e r -  ffir eine Sorte charakte- 
ristisch ist, l~13t sich auf Grund des bisher vofliegenden 
Versuchsmaterials noch nicht entseheiden. Bei man- 
chen Sorten spricht vieles daffir, bei anderen hingegen 
scheint eine besondere Empfindlichkeit gegenfiber 
modifizierenden Einflfissen vorzuliegen. Vielleicht 
gibt es auch in dieser Hinsicht ,,stabile" und ,,labile" 
Sorten mit verschieden gearteter Reaktionsnorm. 

III .  D a s  F r u c h t g e w i c h t .  

Fruchtgr613e und Fruchtgewicht sind bekanntlich 
Merkmale, die sehr grol3en individuellen und jahre- 
weisen Schwankungen unterworfen sind. Nichtsdesto- 
weniger sind die Untersehiede zwischen den einzelnen 
Sorten so grog, dal3 man an der ausgepr~gten Sorten- 
spezifit~t yon Fruehtgr6Be und Fruchtgewicht nicht 
zweifeln kann. Ohne zuniichst die einer sp~teren 
Untersuchung vorbehaltene Frage nach der korre- 
lativen Beziehung zwischen Fruchtgr613e und Frucht- 
gewieht zu beachten, erkennt man aus den in Tab. I 
bis 4 verzeichneten Angaben der mittleren Frucht- 
gewichte meist recht deutliche Unterschiede zwischen 
den :Jz grol3frfiehtigen und ~= kleinfrfichtigen Sorten. 

An dem Material aus Seelow wurde festgestellt, 
dab die Frfichte im Jahre 1934 bei der Mehrzahl der 
Sorten aUgemein gr613er wurden als 1933. Nur Ham- 
merstein und Ontario zeigten eine auff~llige Konstanz 
des mittleren Fruchtgewichts. Das Fruchtgewicht der 
ebengenannten Sorten lag auch 1943 in Geisenheim 
in derselben Gr613enordnung. Im Jahre 1934 dagegen 
hatten bier die Frfichte yon Hammerstein ein welt 
h6heres Gewicht als in den anderen drei Versuchs- 
gruppen. Ontario wurde in Geisenheim (1943) be- 
deutend schwerer als in Seelow (1933 u .  1934). Es 
mag dies mit den gfinstigen StandortverhNtnissen in 
Geisenheim zusammenh~ngen; jedoch k6nnen hier 
noch andere, auch individuelle Einflfisse (z. B. ,,Aus- 
ruhen" des Baumes im Vorjahr, PflegemaBnahmen 
usw.) mitspielen. 

Die in Geisenheim 1934 untersuchten Sorten hatten 
dort, soweit einbezogen, im Jahre 1943 s~mtlich ge- 
ringere mittlere Fruchtgewichte als 1934. Die Ver- 
suchsgruppe Geisenheim 1943 enthfilt in den Sorten 
Glogierowka, Rosilda und Roler Trierer Weinapfel auch 

ausgesprochen kleinfrfichtige Sorten vom Most- 
obstcharakter. - -  Uber die Variationsbreite des 
Fruchtgewiehts unterlichtet Tab. 5. 

IV. Die B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  m i t t l e r e m  
F r u c h t g e w i c h t  u n d  m i t t l e r e r  K e r n z a h l  je  

F r u c h t .  
Die Frage nach einem Zusammenhang zwischen 

Kernzahl und Fruehtgewicht kann nach zweierlei 
Gesichtspunkten gestellt werden: 

I. in der yon KOBEL U. a. verfolgten Richtung einer 
Untersuchung des Problems, ob bei den Frfichten des 
gleichen Baumes einer Sorte bestimmten Kernzahlen 
ganz bestimmte Fruchtgewichte in dem Sinne zu- 
geordnet sind, dab mit zunehmender Kernzahl das 
Fruchtgewicht zunimmt, und 

2. indem untersucht wiM, ob groBfrfichtige Sorten 
kernreicher sind als kleinfrfichtige oder nicht. 

Die zweite Frage soll hier zun~ichst interessieren. 
Ihre Kl~rung ergibt sich aus einem Vergleich der mitt- 
leren Fruchtgewichte und der mittleren Kernzahlen 
je Frucht bei den Sorten der einzelnen Versuchs- 
gruppen. Es ist selbstverst~indlich, dab sich dieser 
Vergleich nur auf die diploiden Sorten erstreckenkann. 
Denn die geringere mittlere Kernzahl der triploiden 
Sorten geht auf die abnormen chromosomalen Ver- 
h~iltnisse bei der Gonen- und Zygotenbildung zurfick 
und steht in keinerlei urs~chlichem Zusammenhang 
m i t d e r  FruchtgrSBe, die bekanntlich bei den meisten 
triploiden Apfelsorten recht ansehnlich ist. 

Der Erleichterung des Vergleiches der mittleren 
Fruchtgewichte und mittleren Kernzahlen je Frucht 
sollen die im folgenden gegebenen Aufstellungen fiber 
die ,,Rangordnung" bei den vier Versuchsgruppen 
dienen. Die Anordnung der Sorten richtet sich nach 
dem mittleren Fruchtgewicht in aufsteigenderReihen- 
folge (I = geringstes Gewicht). In den Aufstellungen 
ist das mittlere Fruchtgewicht mit Gew. und die 
mittlere Kernzahl je Frucht mit Kz. bezeichnet, wobei 
g. + s. ,,gute und schlechte Kerne", n. g. ,,nur gute 
Kerne" bedeuten. Die ,,Triploiden" sind mit (tr) 
gekennzeichnet. Die Zahlen bezeichnen die Stufen 
der Rangfolge. 

S e e l o w  I933 

Cox' Orangen-Rtte . . . . . . .  
Bohnap{el (tr) . . . . . . . . .  
Graue Franz6sische Rtte. (tr) 
Lunow . . . . . . . . . . . .  
Adersleber Calvill . . . . . . .  
Hammerstein . . . . . . . . .  
WeiI3er Wintercalvill . . . . . .  
Roter Eiserapfel (tr) . . . . . .  
Ontario . . . . . . . . . . .  
Boskoop (tr) . . . . . . . . .  

Gew, K z . g . - t - s .  K z . n . g , "  

I 
2 

3 
4 

i o  9 

5 3 
4 4 
I r 

3 5 
8 8 
9 9 

7 
2 

6 6 
I x 

S e e l o w  I934 

Cox' Orangen-Rtte . . . . . . .  
Hammerstein . . . . . . . . .  
Ontario . . . . . . . . . . .  
Adersleber Calvill . . . . . . .  
Lunow . . . . . . . . . . . .  
1Roter Eiserapfel (tr) . . . . .  
WeiBer Wintercalvill . . . . . .  
Boskoop (tr) . . . . . . . . .  

)ew. Kz. g . +  s . IKz.  n . g .  

2 7 
3 4 4 

8 
6 I 2 

7 3 3 
2 r 

Ein l~lberblick fiber die Aufstellungen ffir die Ver- 
suchsgruppen Seelow 1933 und 1934 und Tab. 1--2 

4* 
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zeigt, dab von einem Zusammenhang  zwischen Kern-  
zahl und  Fruchtgewicht  ill dem oben erw/ihnten Sinne 
keine Rede sein kann .  Das Verhal ten der Sorten 
Hammerstein und Ontario (vgl. Aufste l lung und Tab.  
1--2) mag als Beispiel daffir erw/ihnt sein. 

i 
G e i s e n h e i m  x934 Gew. iKz. g~+s. Kz.n.g.  

Champagner Rtte . . . . . . .  
Kurzstiel . . . . . . . . . . .  
Sehafsnase (tr) . . . . . . . .  
Winter-Postophapfel . . . . .  
Kanada-Rtte.  (tr) . . . . . . .  
Hammerstein . . . . . . . . .  
Weil3er Wintercalvill . . . . . .  

G e i s e n h e i m  I943 K z . n .  g, 

Rosilda . . . . . . . . . . .  
Roter Trierer Weinapfel . . . .  
Glogierowka . . . . . . . . .  
Graue Herbstrtte. (tr) . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg . . 
Champagner Rtte . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte . . . . . . .  
Kurzstiel . . . . . . . . . . .  
Hammerstein . . . . . . . .  " 
Croneels . . . : . . . . . . .  
Adersleber Calvill . . . . . . .  
Kanada-Rtte.  (tr) . . . . . . .  
WeiBer Winterealvill . . . . . .  
Ontario . . . . . . . . . . .  

I 

2 

5 
6 
7 
8 
9 

I 0  

I I  

1 2  

13 
I4 

1 3  

9 
6 
I 

5 
4 
7 
2 

?o 
1 2  

38 
I T  

I3 
9 

I 0  

I 

8 
6 
5 
3 
7 
5 

I 2  

2 

4 
I I  

Man darf  aus diesen Beobachtungen  folgern, dab 
die postul ierte  sortentypische Neigung zur Ausbi ldung 
einer grol3en oder geringeren Kernzahl  und das eben- 
falls sortenspezifische Fruchtgewicht  auf mehr oder 
minder  weitgehend voneinander  unabhi ingigen geno- 
typisehen Grundlagen beruhen.  Auch bei ein und  der- 
selben Sorte brauchen die Fri ichte eines Baumes, die 
an e inem bes t immten  Standor t  und in e inem best imm- 
ten  Jahr  ein h6heres mitt leres Fruchtgewicht  haben 
als die eines Baumes an  anderer  Stelle oder in einem 
anderen  Jahr, nicht  unbedingt  auch kernreieher zu 
sein und  umgekehrt .  E i n  Beispiel daffir bflden die in 
allen vier Versuchsgruppen vorhandenen  Sorten 
Hammerstein und Weifier Wintercalvitl (Tab. i - - 4 ) ,  
DaB abe t  in anderen  F/illen ein erh6htes F ruch t -  
gewicht derselben Sorte in e inem anderen  Ern te jahr  
mit  hSherem Kerngehal t  ve rbunden  sein kann ,  zeigt 
Lunow in  den  Versuchsgruppen Seelow 1933 und  1934. 

Das komplizierte Zusammenspiel  der vielen F a k -  
toren, die Fruchtgr613e und Kernzahl  beeinflussen, 
wirkt sich natfirlich auch in dem gegenseitigen Ver- 
h~ltnis der beiden Merkmale aus. Fes tzuha l ten  bleibt  
im  Sinne der oben unter  2. formulierten Fragestel lung,  
dab  die , ,Rangordnung"  der un te rsuchten  Soften nach 
dem mi t t le ren  Fruchtgewicht  nicht  gleichsinnig mit  
der auf Grund der mi t t leren  Kernzahl  je Frucht  auf- 
gestellten Reihenfolge vefliiuft. 

Gewicht  

(g) 

14o 
145 
15o 
I55 
16o 
165 
17o 
I75 
i8o 
I85 
1 9 o  

195 
2 0 0  

205 
21o 
215 
2 2 0  

2 2 5  

230 
235 
240 
245 
250 
255 
260 
265 

i 
m 

0 0 

Tabelle 6. 
Boskoop, Seelow x934. Korrelationstabelle. 

I 

2 

I I 

I I 

I 

I 

I 

4 

1 

I 

2 
] 

I 

I 

I 

O 

K e r n z a h l  (gute  und  sch lech te  Kerne 

I 

1 I 

I I 

I 

2 5 
I 2 

4 3 
2 3 

3 5 
i 4 
5 2 
3 i 
i 6 
2 

I I 

1 

2 I 

I 

I 

I 

I 

2 

5L6 

3 
1 I 

5 i 
I I 

2 I 

I 

2 

I 

2: 

1 

I 

I 

6 116 [32 [4I 142 !32 

7 1 8 1 9  j.ol 

3 i 
1 I 

3 2 
2 I I 

I 2 2 

3 3 i 
5 3 2 
3 i i 
5 4 2 
4 4 I I 

3 i 
I 

I 

2 I 

I 

I 

1 

I 

I 

2o 6 3 2 

Tabelle 7. 
Boskoop, Seelow z934. Korrelationstabelle. 

6 
4 
9 
7 

I4 
1 0  

18 
xO 

2 I  

I7 
19 

7 
15 

5 
5 
5 
8 
3 
5 
3 
2 

2 

I 

O 

2 

2 

Gewich t  

(g) 

14o 
145 
15o 
I55 
1 6 o  

165 
I7o 
I75 
I 8 o  

I85 
19o 
I95 
2OO 

I 
] 

3 
2 

4 6i I 
6~ 
8i 
3~ 
5 i  7 
7 i I 
8 i 
I 2 

4 
I 

2o5 3 
2 1 0  2 I 

2 1 5  2 

220 5 
225 
23O 
235 
24O 
245 
25O 
255 
26O 
265 

KernzaM (nur  gu te  Kerne)  

4 i 
I 

5 "- b 
2 I 

6 2 
I I 2 I 

4 5 i 
6 i 
7 I .i } 
5 3 i I 9 i 

5 I I I  ~ [ 

200 [76 [69 !32 [I 3 

2 I  I i 
I i I ! 

i I i 
i I I I ' 

I I 

i 

b i 

7 2 o i 

Gesamt  

5 
4 
9 
7 

x4 
I O  

18 
I 0  

2 Z  

I7 
19 

7 
I5 

5 
5 
5 
8 
3 
5 
3 
3 
2 

I 

0 

2 

2 

2 0 0  

Noch pdignantere  Beispiele liefert das Geisenheimer 
Material. Die Sorte mit  dem geringsten Fruch t -  
gewicht, Rosilda, ist in der Versuchsgruppe Geisen- 
helm 1943 die kernreichste.  Diese Sorte und  die ihr 
in der Rangordnung  folgenden Sorten Roter Trierer 
Weinapfel und Glogierowka besitzen eine z .T.  erheblich 
h6here mit t lere Kernzahl  als Soften mit  h6herem 
mit t leren  Fruchtgewicht ,  wie z. B. Champagner Rtte., 
Cox' Orangen-Rtte., Kurzstiel und Hammerstein. 

B .  D i e  k o r r e l a t i v e n  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  
F r u c h t ~ e w i c h t  u n d  K e r n z a h l .  

I .  K o r r e l a t i o n s t  a b e l l e n .  

Ffir s~imtliche Soften der vier Versuchsgruppen 
wurden Korrelat ionstabelIen fiber das Verhiii tnis 
F r u c h t g e w i c h t - - K e r n z a h l  nach dem Schema der 
Tabel len 6 - - 1 5  aufgestellt,  und zwar jeweils getrennt  
unter  Berficksichtigung nu r  der guten und  unter  Mit- 
z~ihlung der t auben  Kerne  (,,nur gute Kerne"  und 
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Tabelle 8. 
Cox' Orangen-Rtte., Seelow x934, tforrelationstabelle. 

G e w i e h ]  

(g) 

7 ~ 
75 
80 
85 
90 
95 

I O O  

Io 5 
i i o  
I I  5 
i2o 
125 
I3o 
I35 
I4 ~ 
145 
~5 o 
I55 
i 6 o  

I65 
17o 

K e r n z a h  
! 

( g u t e  u n d  s c h l e c h t e  K e r n e )  [ 

~ ; ; ; ; ~ o 1 ~  ~e~t] 

2 I I 

i ! i 
I 2 

2 3 I 

4 3 6 
i 5 3 
7 IO 2 

4 ~ 2 
4 4  

3 

I 

I 

8 i27 145 145 ~27 

3 

I 

0 J O O :2 2 

I 

3 
I I 

2 

4 
3 

4 
t I 

I 

5 
5 
6 
8 

17 
I 2  

24 
I I 0  

9 
16 
I8 

8 
9 
2 

3 
0 

:2 

I 

I 

0 

I 

1 157 

Tabelle 9. 
Cox' Orangen-Rtte., Seelow z934. Korrelationstabelle. 

G e w i c h t  K e r n z a h l  a u r  g u t e  K e r n e )  

(g)  9 ~o o I 2 3 4 

I I 

2 

I 

I I 

I 

I 
I 

2 O O 2 1  6 
I 

5 6 7 1 8  

2 

I I 

i I 3 
I 6 2 
2 I I 

~ ~i 8 
4 

4 i 2 

2 3 

I 

I 

7 ]I4 !33 13~ 

III 
I d 5 7 1 ~  

, ,gute und  schlechte Kerne") .  
Die Tabel len  6 - -15  bieten 
eine Auswahl in typischen 
Beispielen. Die Klassifizie- 
rung der Fruchtgewichte  er- 
folgte nach Klassen von  5 
zu 5 g. KOBEL hat  Klassen 
yon io  zu io  g gebildet. Wir 
haben,  im Gegensatz zu ibm, 
scheinparthenokarpe,  also nur  
taube  Samen en tha l t ende  
Frfichte in den Tabel len  ffir 
,,gute und schlechte Kerne"  
nicht  zu den o-kernigen ge- 
schlagen, sondern in die ent- 
sprechende Zahlenldasse (I, 2 
. . .  usw.) eingereiht.  

Je nach der Variat ions-  
breite des Fruchtgewichts  
und tier Kernzahl  und  der 
zahlenmfiBigen Besetzung der 
einzelnen Kernzah l -Fruch t -  
gewicht -Klassen o besit  zt jede 
Korre la t ions tabel le  ein eige- 
nes Gesicht. Aus der Ver- 
suchsgruppe Seelow 1934 wird 
zun~chst  Booskop angeffihrt ,  
weil KOBEL diese Sorte auch 
untersucht  hat.  Tab.  6 gilt 
f/iv , ,gute und  schlechte",  
Tab.  7 ffir , ,nur gute Kerne" .  
KOBEL (I93I), der n u r  die 
guten  Samen befiicksichtigte,  
land keine Frfichte, die mehr 
als 6 Samen enth ie l ten .  I n  
unserem Material  (Seelow 
1943) kamen  auch 7-kernige 
Frfichte vor. Un te r  den 54 
im Jahre 1933 un te r such ten  
Fr i ichten aus Seelow befanden 
sich auch 3 mit  8 und  j e i  mit  
9, IO und 12 Kernen.  An den 

7 ~ 

75 
80 
85 
90 
95 

I O O  

lO 5 
i i o  
115 
12o 
I 2 5  

13o 
135 
14o 
145 
15o 
~55 
16o 
I65 

m I 7 o  

G e s a m t  

5 
5 
6 
8 

17 
I 2  

24 
I O  

9 
16 
18 

8 
9 
2 

3 
O 

:2 

I 

1 

O 
I 

157 
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Tabelle io. Hammerstein, Geisenheim z943. Korrelationstabelle. 

G e w i e h t  K e r n z a h ]  ( g u t e  u n d  s c h l e e h t e  K e r n e )  
G e s a m t  

(g) o I :~ 
i 

I I I 

I I 

31 
I 

i 

ii!I I 

I I 

, i I ! I 

' i~! i 
i i i 
i~l i i 

8 !~4 I~5 30 131 139 28 !~ 

I 

I 

I 

i 

I 2 I 
2 

i 2 2 

I i I i 

I 

! 

1 

I I I 
I 

I 

I 

I 

h 
L 

75 
80 
85 
9 ~ 
95 

I O O  

lO5 
1 I O  

1I 5 
I 2 0  

125 
13o 
I35 
14o 
145 
15o 
I55 
16o 
165 

i i I 
I 2 I ! 2 :2 I 

I I ~ 2  4 4 

3 5 I 1 2  3 
i 2 ! 3  2 
2 2 ! 3 1 9 1  
3 2] i !  

5 i 4  2 

2 1  
i 4 2 6 
:2 I 2 2 

, 2 I 2 
! I I 

i i t 

i I I i 

4 
II 

I 

14 
I5 
17 
23 
2o 
r4 
26 
io 
17 
13 
9 
2 

0 

I 

I 
Z 

Tabelle i i .  Hammerstein, Geisenheim I943, Korrelationstabelle. 

K e r n z a h l  I n u t  g u t e  K e r n e )  
G e s a m t  

2 3 4 5 6 7 8 9 IO I I  I 2  13 14 15 ] 16 

I 

2 

5 2 
2 3 

4 

2 

4 

I 

I 

I 

2 

2 I 

3 i 

I 

5 2 

3 

I :2 

I 

I 

i 

i 1 

I 

i 3 

I 

i 4 
2 I 

4 

I 2 

I 

:2 

!. 
] 
L 

o!~ 0 0 

G e w i c h t  

(g) 

75 
8o 
85 
90 
95 

I 0 0  

IO 5 
i i o  
�9 I 5 
i2o 
125 
I3o 
135 
14o 
~45 
~5 o 
~55 
16o 
165 

o I 

I 

I 

O 2 

I 

2 

4 

3 2 

2 

2 2 
2 2 

I 

i 

o ] i i  118 13o [34 ]36 !28 i25 ii2 I I 

4 
II 

I 

x4 
15 
17 
23 
20 
14 
26 
io 
17 
13 
9 
2 

0 

I 

I 

2 

200 
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Tabelle 12. Omario, Seelow 1934. Korrelationstc~belle. 

Kernzahl  

o 1 2 3 [ 

I 
I 
I 

I I 
I 

1 

I 
I I 

I 

I 

' I 2 0 2  2 7 

Ge- 
wicht  

I I 0  

I 1 5  
1 2 0  

1 2 5  
I 3 0  

135 
1 4 o  

145 
15o 
I55 
1 6 o  

165 
17o 
z75 
1 8 o  

t85 
19o 
195 
2 0 0  

205 
21o 
2I 5 
22o 
225 
230 
235 
2 4 o  

245 
250 
255 
2 6 0  

265 
270 
275 

(gute  und schlechte  Kerne) 

5 6 7 8 9 i?[ iz  

I 
I 

I 
i i [  

2 ~  

1 2  5 
3 t ' 1  
I 2  I 

2 1 5 ~  
21 

2 4 5 6  
I 4 3 3  i 
1 5 3 5  

I 2 3 
2 1 i  

2 1 2  
1 2 1 2  

3 3  
I 

I 

5 

I I I 

I I 
I 
I 

I 
. I I  

6117 2 9 , 3 - 6 3  

12 13 8 

I 
I 
O 
I 

3 
6 

I O  
I I  

23 
IO 
18 

2 
17 
16 
17 

I 8 
6 

1 6 
7 
6 
2 
I 

5 
I 
I 
I 

1 
O 
o 
O 
I 
2 

I i 1188 

Tabelle 13. Kanada-Rtte., Geisenheim z943. Korrelcttimcstabelle. 

Ge- Kernzah l  (gute  und schlechte  Kerne) [ 
wich I 

6 

Korrelationstabellen (Tab. 8- -9)  'Itir Cox' 
Orangen-Rtte. (Seelow 1934) f/Hit die gr6gere 
Geschlossenheit und Symmetr ie  der Tabelle 

85 
90 
95 

I O O  

l O  5 
11o 
1I 5 
1 2 0  

I 2 5  
13o 
I35 
14o 
I45 
1 5 0  

I55 
1 6 o  

I65 
17o 
x75 
1 8 o  

185 
1 9 o  

Ge- 
wicht  

(g) 

25 
30 
35 
4 ~ 
45 
5 ~ 
55 
60 
65 

2 1 3  

I 

2 

I 

2 

2 

2 

I 

I 

2 

I 

i i 

4 5 

3 
I 

2 
I I 

4 / 

I 

3 

I 2 

1 I 

T 

1 I 

9 io  7 8 

I 
I I 
I 1 

2 

2 1 

2 
2 
I 
I 
I 

1 
I I 

13 [i4.[ i5 

!, 
1 

16 

o o o i16 135 149 139 139 117 4 1 o o o I o I o i c 

Tabelle 14. Rosi lde ,  Geisenheim z943. Korrelc~tiomlabelle. 

Kernzah l  (gute  und schlechte  Kerne)  

o 4 1 5  

54 

I 

; ! 
, r 

lJ 
o o J I i o  

fiir gute und schlechte Kerne auf. Als drit tes Ver- 
gleichsbeispiel werden die Korrelationstabellen ftir 
die 1943 in Geisenheim untersuchten Frtichte tier 
Sorte Hammerstein angefiihrt (Tab. I O - - I I ) .  Hier 

Tabelle 15. 
Roger Trierer Weim~p/el, Geisenheim z943. Korrelc~ffomlc~belle. 

(gute  uIld schIechte  Kerne)  

i i31 i4! !5 
I I 
i ! 

2 

] i 3 

! 

i 
I 

IL 51IO 

1 6 1 7 1 8 1 9 1 I o  

! i 

2 I 4 'I24 
6 13 8 

4 I 114 I1 12 
I 11 5 4 7 

I 2 I 

i , / ' I 1 

1 i I I 

i 4 

t I 

1 5 1 ~ 1 7  819 
E I I 

1 I 2 3 ! 3  
I 3 I 2 8 i 8  
3 2 3 8 13113 

4 7 7] 6 ! I 2 2 I 0  ~ I2  
2 2  2 2 5 i 6 

2 I I 1 ! 2  

3 i 4 i 
II  3 3 l i  

I 
i 
i I 

91 9 118 128 i~54 153 127 

I~o 111! i~ 

I 

4 
8! I P 

3 
2 [ 

I I ' i ' [ 
J 

I 

I 1 , 
i 

2 O [ O I 

Ge- 
wicht 

I ] 
55 I i 
6o ~ ! 
65 ' ! 
7o 
75 i 
80 i 
85 ] 

I 
9 o  i 

95 I 
l O O !  i 

Io5 p 
IIO 1 

--I or o 

wurden  in beiden Kategorien Frfichte mit sehr hohen 
Kernzahlen (bis zu 15) festgestellt. Die Tabellen 
12--15 geben noch einige weitere Beispiele fiir Korre-  
lationstabellen, die auf Grund uaseres Materials auf- 
gestellt wurden;  es handelt  sich dabei um solche, bei 
denen die guten und schlechten Kerne berticksichtigt 
worden sind. Die in die Korrelationstabelle (Tab. 12) 

I 134 129 9 ~37 

ix  l i 2  I3 [I4 

x I 

2 j 4  9 :E 
7 ,IO 6 2 
4 i 5  5 i 2  

I I '~ 1 

I ! 

I I 
i 

I 

!14 ~i I~ 7 

15 [ 16 

! 

I 

5 3 
I 

r 5 
6 
7 
6 

14 
I O  
1 2  

25 
I9 
I3 
16 
17 
15 

7 
3 

o 2o 

7 3 200 

ftir Ontario (Seelow I934) eingetragenen H~ufigkeits- 
werte liegen sehr , ,auseinandergezogen";  die Varia- 
tionsbreite der Kernzahl und des Fruchtgewichts  
ist hier ziemlich grog. Bei dem in Geisenheim 1943 

untersuchten Material von Kanada-Rtte. 
(Tab. I3) ist die Variationsbreite tier 

m Kernzahl  geling, die des Fruchtgewichts  
grog, so dab sich eine lang-schmale 

i6] ~ Anordnung der H~iufigkeitswerte ergibt. 
Rosilda dagegen (Tab. I4), bei tier die 

iz  Variationsbreite der Kernzahl  grog, die 
27 50 des Fruchtgewichts  sehr klein ist, weist 
29 eine kurz-breite Anordnung der  einge- 
32 tragenen Werte  auf. Bei Roter Trierer 
20 Weinapfel (Tab. 15) schlieglich ist die 

9 Variationsbreite der Kernzahl  und des io 
8 Fruchtgewichts  klein, und so ergibt sich 
1 eine sehr geschiossene Anordnung der 
1 H~ufigkeitswerte.  
I 

o I2oo O O 

II .  V e r g l e i c h  d e r  m i t t l e r e n  F r u c h t g e w i c h t e  
f i i r  v e r s c h i e d e n e  K e r n z a h l e n .  

Dem Vorgang I(OBELS fo!gend, wurden ftir s/imt- 
l i the Sorten der vier Versuchsgruppen die mitt leren 
Fruchtgewichte  einer jeden Kernzahlklasse berechnet 
und diese in Prozentzahlen des Fruehtgewichts  der 
Klasse mit der niedrigsten Kernzahl ,  das gleich IOO 
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gesetzt wurde, angegeben. Daraus lieB sich die pro- 
zentuale Ab- und Zunahme beim Ansteigen der Kern- 
zahl um eine Einheit ermitteln. Mit Hilfe dieser Be- 
rechnungsart, ffir die in Tabelle 16--2o einige Bei- 
spiele gegeben werden, lfigt sich deutlieh feststellen, 
ob und in welchem Mage die Erh6hung der Kernzahl 
zu einer Erh6hung des Fruchtgewichts ffihrt~ 

Tabelle 16. Boskoop, Seelow I933. Gute und sohlechte Kerne. 
Vergleich der mittleren Fruohtgewichte [fir verschiedene 

Kernzahlen. 

Mit t le res  Gewichts-  
K e r n z a h l  F r u e h t g e w i e h t  Gewich t  in % zunahme  

der o-kernigen (g) (%) 

0 
I 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I 0  

I I  

1 2  

I 2 0 , O  

1 1 5 , O  

132,5 
137,8 
145,6 
176,6 
I47,5 
131,4 
146,o 
I3O,O 
142,5 

I 3 2 , 5  

IO0,O 

95,8 
11o,4 
114,8 
121, 3 
146,6 
1 2 2 ,  9 

lO9,5 
I21,6 
108, 3 
118, 3 

11o, 4 

- -  4,2 
.4-14,6 
+ 4,4 
+ 6,5 
+25 ,3  
--23,7 
- -13 ,4  
@ I I , I  

--13,3 
@IO,O 

-- 7,9 

Tabel le  17. Boskoop, Seelow z934. Gule und scMechte Ker~e. 
Vergleich der mittleren Fvu~htgewi~hte /i~r verschiedene 

Kernzahlen. 

Mit t le res  Gewiehts-  
Ke rnzah l  F r u c h t g e w i c h t  Gewieht  in  % zunahme  

der  s -ke rn igen  (g) (%) 

0 

I 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I 0  

I I  

I 2  

197,5 
186,2 
183,1 
189,o 
178,1 
188,3 
183,5 
206,6 
200,0 

187,5 

I O O , O  

94,3 
92,7 
95,7 
90,2 
95,3 
92,9 

lO4,6 
lOl,  3 

94,9 

- -  5,7 
- -  1,6 
+ 3,0 
- -  5,5 
+ 5,1 
- -  2,4 
+11,7 
- -  3,3 
- -  6 , 4  

Tabelle i8. Boskoop, Seelow 1:934. Nur gute Kerne. Ver- 
gleich der mittleren Fruchtgewiahte /i~r verschiedene Kern- 

:aMen. 

Kernzahl 

O 

1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 

~ i t t l e r e s  
F r u c h t g e w i c h t  

(g) 

I87,9 
I84,O 
18o,5 
2 O I ,  5 

195,7 
232,5 

I55,o 

Gewicht in % 
der o-kernigen 

I O O , O  

97,9 
95,5 

lO7,2 
IO4,I 
123,7 

81, 4 

Gewichts- 
zunahme 

(%) 
I 
I 

! - -  2 , r  

- -  2 , 4  

i + i t ,  7 
- -  3 , 1  

i _ } _ 1 9 , 6  

--42,3 

Im Gegensatz zu KOBELS Befunden (vgl. S. 44) 
wurde an dem yon uns untersuchten Material in 
keinem Falle eine solche Zunahme des Fruchtgewichts 
bei ansteigender Kernzahl von E i n h e i t  zu E i n h e i t  
gefunden, wie sie yon ihm z. B. ftir Boskoop ange'geben 
wird. Ja, in vielen Kernzahlstufen tri t t  keine Zu- 
nahme, sondern eine Abnahme des mittleren Frucht- 
gewichts ein. Bei keiner der in den vier Versuehs- 
gruppen untersuchten Sorten sir~t nur positive Werte 
aufgetreten, sowohl bei Mitzfihlung der tauben Kerne 
als auch bei ausschlieBlicher Berficksichtigung der 

guten. Der Vergleich der mittleren Fruchtgewichte 
ffir verschiedene Kernzahlen bei Boskoop (vgl. Tab. 16 
bis 18 )ergab ein wesentlieh anderes und keineswegs 
so ausgegliehenes Bild der prozentualen Zunahme des 
Fruehtgewiehts wie in KOBELS Boskoop-Material. In 
Tab. 19--2o sind die ffir Kurzstiel (Geisenheim 1934 
und Geisenheim 1943) ermittelten Werte der pro- 

Tabelle 19. Kurzstiel, Geisenheim z934. Gute und schlechte 
Kerne. Vergleich der mittleren Fruchtgewichte /i~r verschie- 

dene Kernzahlen. 

Nittleres Gewichts- 
KernzaM Fruehtgewicht Gewicht in % zunahme 

(g) der 3-kernigen (%) 

O --- - -  

I . . . .  

2 - -  - -  

3 1 1 5 , O  I O O , O  
O 4 115,O IOO,O 

5 110,6 96,2 - -  3'8 
6 112, 5 98,0 @~_ 1,8 

1 , 5  7 114,4 99,5 L 
- -  2 , 2  

8 111, 9 97,3 
0 , 4  9 111,4 96,9 

Io  11o, 4 96,0 - -  ~  
- - - 2 2 , 0  

R~a,o 74'0 ~- 8,6 I i  
12 95,o 82,6 ' 

Tabel le  20. Kurzstiel, Geisenheim .r943. Gule und schlecMe 
Ker~e. Vergleich der rniltleren Fruchlgewichte /iir verschie- 

dene Kernzahlen. 

Mittleres ! Gewiehts- 
Fruchtgewieht Gewicht in % ! Kerazahl zunahme der I-kernigen I 

(g) (%) 

O 

1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I O  

t l  

97,5 
99,3 

103,1 
104,8 
107,1 
107,5 
107,6 
108,1 
105,0 
III,O 

135,o 

I O O , O  

lOl ,8 
lO5,7 
lO7,5 
lO9,8 
1IO, 3 
ILO,4 
110,9 
Io7,7 
113,8 
138,5 

-t- 1,8 
+ 3,9 
+ r,8 
@ 2,3 
+ 0,5 
-~- O , I  

-r 0,5 
- -  3,2 
+ 6,1 
+24,7 

zentualen Gewichtszunahme verzeichnet. Wenn hier 
auch die positiven Werte tiberwiegen, so besteht doch 
keine so starke Zunahme des Frucbtgewichts bei 
ansteigender Kernzahl wie in den KosELschen Ffillen. 

Deutlicher noch als auf tabellarischem Wege l~tl3t 
sich die Ab- und Zunahme des mittleren Frucht- 
gewichts mit ansteigender Kernzahl und das Gesamt- 
verhalten der eiazelnen Sortea auf g r a p h i s c h e m  
Wege veranschaulichen. Diesem Zwecke dienen die 
in Abb. 1- -  7 dargestellten Kurven, bei denen auf der 
Abszisse die Kernzahl, auf der Ordinate das mittlere 
Fruchtgewicht in g ftir die meisten Sorten der vier 
Versuchsgruppen angegeben ist. Wir beschfiinken uns 
dabei im wesentlichen auf die Wiedergabe der Kurven, 
die unter Einbeziehung auch der tauben Kerne 
ermittelt wurden. 

Es hat sich gezeigt, dab in der allgemeinen Tendenz 
keine nennenswerten Unterschiede zwischen den 
Kurven ffir gute und schlechte und nur ffir gnte Kerne 
bestehen. Dies verdeutlieht Abb. 5, in der ffir die 
Sorten der Versuehsgruppe Geisenheim 1943 die 
Kurven ffir beide Berechnungsarten eingetragen 
wurden. Man erkennt, dab die Kurven fiir ,,nur gute'~ 
gegenfiber den fiir ,,gute und sehlechte Kerne" z .T.  
durch sprunghaft extreme Werte ffir die Klassen mit o 
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und sehr weuigen Kernen gekennzeichnet sind. Dies 
erkl~irt sich daraus, dab hier die Hgufigkeitswerte ver- 
st~ndlicherweise gering sind und sich dadurch bei der 
Mittelwertsberechnung vielfach extrem hohe oder 
niedrige Werte ergeben. Diese Erscheinung beschr~inkt 

~m~ 

It., \ J \ / _ . .  X, / @/ 
\ - / \  

so / 
O 1 2 $ g 5 G 7 8 ,g l . - l l  N ,3 N N 1s 

Keme 

Abb. i. Seelow 1933 (gute und schlechte Kerr*e). I Roter Eiserapfel, 
I I  Ontario. I I I  Adersleber Calvill, IV Graue Franz6sische Rtte. V Bohn- 

apfel, VI Cox' Orangen-Rtte. 

Z$, 

GP~mrn [ / [ 

' -  _/\/. ,  

N l 2 3 zl 5 8 7 8 9 ,. II 12 13 N 15 IG If 18 IS 
/(erne 

Abb. 2. Seelow 1934 (gute und schlechte Kerne). I Weiger Winter- 
calvill, II Ontario, I I I  Lunow. 

I r  

. I a 8 "-t 5 S y g s lO 111g 1.~ 1r 15 1~' ly r 
Keme 

Abb. 3- Seolow 1934 (gute und schlochte Kerne). I Boskoop, I I  Roter 
Eiserapfel, III Adersleber Calvill, IV Hammerstein.  V Cox' Orangen-Rtte. 

sich aber durchaus I~icht nur auf die Kurven far ,,nur 
gute Kerne". Auch bei den Kurven ffir ,,gute und 
schlechte Kerne" finder man aus den erwghnten 
Grfinden, die die Mittelwertsbitdung beeinflussen, 
sowoht bei den niedrigen als  auch den hohen Kern- 
zahlen extrem hohe bzw. extrem niedrige Frueht- 
gewichtswerte und Sprunghaftigkeit der Kurven. 
Beispiele daffir im Bereieh der niedrigen Kernzahlen 

sind u. a. die Kurven ffir Roter EiserapJel (I) in Abb. i 
(Seelow i933), Winter-Postophapfel (II) in Abb. 4 
(Geisenheim i934), Ontario (,,nur gute Kerne", I) in 
Abb. 5 (Geisenheim i943), im Bereich der hohen 
Kernzahlwerte Weifier Wintercalvill (I) in Abb. 2 
(Sedow i934), Hammerstein (IV) in Abb. 3 (Seelow 
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Abb. 4. Geisenheim 1934 (gute und schlechte Kerne). I Hammerstein, 
I I  Winter-Postophapfel, I I I  Schafsnase, IV Champagner Rtte., 

V Kurzstiel. 

1934), Hammerstein (I) in Abb. 6 (Geisenheim 1943). 
Man tut vielleicht gut daran, bei der Beurteilung der 
aHgemeinen Tendenz der Zu- oder Abnahme des 
Fruchtgewichts bei ansteigender Kernzahl die ex- 
tremen Bezirke der Kurven aul3er acht zu lassen. 

Bezfiglich dieser Tendenz lassen sich nun ver- 
schiedene Gruppen bilden. Dabei muB man bedenken, 
dab eine 4- ideale positive Korrelation zwischen 
Fruchtgewicht und Kernzahl in einem stetigen An- 
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Abb; 5. Geisenheim 1943. - -  gute und schlecllte, - - - - -  nur 

gute Kerne. I Ontario, II I{anada-Rtte., I I I  Cox' Orangen-Rtte., 
IV Roter Trlerer Welnapfel. 

steigen der Kurve yon links unten nach rechts oben 
zum Ausdruck kommt. Eine Reihe yon Sorten zeigt 
ganz deutlich eine, wenn auch nicht stetige, so doch 
im Vergleich zum Ausgangswert ansteigende Tendenz. 
Hier sind zu nennen aus der Versuchsgruppe Seelow 
1933 (Abb. I) Ontario (II) und, unter Nichtberfick- 
sichtigung der niedrigen Kernzahlwerte, Roter Eiser- 
apfet (II in Abb. 3), Cox' Orangen-RUe. (V in Abb. 3) 
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und, unter Aul3erachtlassung der Verhfdtnisse am 
Kurvenende, Weifier Wintercalvill (I in Abb. 2); auch 
Onlario (II) k6nnte trotz der vielen ,,Knicke" der 
Kurve hierher gestellt wmden. 24hnlich verhfiit sich 
in dem Material von Geisenheim 1934 (Abb. 4) Schafs- 
~ase (III). Im Material yon Geisenheim 1943 weisen 
eine deutlich ansteigende Tendenz auf (vgl. Abb. 7) die 
Sorten Croncels (II), Kurzstiel (III), Graue Herbstrlle. 
(IV), ferner Clmmpagner Rlte. (II in Abb. 6), a uch 
Hammerstein (I in Abb. 6). Eine ganze Reihe von 
Sortert zeigt einen ausgesprochen ,,seichten" Veflauf 
der Kurve; die Zu- bzw. Abnahme des Fruchtgewichts 
je IKernzahleinheit bewegt sich hier in mehr oder 
weniger engen Grenzen, und der Ausgangs- und End- 
wert sind nicht sehr bedeutend voneinander entfernt. 
In diese Gruppe zu stellen sind aus dem Seelower 
Material yon 1933 (Abb. 1) Adersleber Calvilt (tli) und 
Bohnapfel (V), yon 1934 Lunow (III in Abb. 2) und 
Adersleber Calvill (III in Abb. 3), yon dem Geisen- 
heimer Material des Jahres 1934 (Abb. 4) Clcampagner 
Rtte. (Abb. 4), aus der Versuchsgruppe Geisenheim 
1943 Kanada-Rtte. (II in Abb. 5), Roter Trierer Wein- 
apfel (IV in Abb. 5), Glogierowka (V in Abb. 7). Bei 
Aul3erachtlassu~g der extremen VerMiltnisse an den 
Kurvenenden w~iren in die eben charakterisierte 
Gruppe ferner zu stellen aus der Versuchsgruppe 
Seelow 1933 (Abb. I) Graue Franz&ische Rtte. (IV), 
Cox' Orangen-Rtle. (VI), von den Geisenheimer Sorten 
des Jahres 1934 (Abb. 4) Kumstiet (V), aus der Ver- 
suchsgruppe Geisenheim 1943 Adersleber Calvill (III 
in Abb. 6) und Rosilda (VI in Abb. 7) sowie mit Vor- 
behalt Cox' Orangen-Rtte. (III in Abb. 5) und Geheim- 
rat Dr. Oldenburg (IV in Abb. 6). Eine ausgesprochen 
absteigende Tendenz zeigt Winter-Poslophapfd (Gei- 
senheim 1934; (II in Abb. 4). Ziemlich regellose 
Kurven, an denen eine bestimmte Tendenz kaum 
festzustellen ist, weisen in der Versuchsgruppe Seelow 
1934 Ontario (II in Abb. 2), Boosk@ (I in Abb. 3) und 
Hammerstein (V ill Abb. 3) auf, in dem Geisenheimer 
Material von 1943 (Abb. 7) Weifier Wintercalvill (I). 
Zuerst fallend, dann unregelm~13ig seicht und schlieg- 
lich in den h6heren Kernzahlwerten ansteigend ist die 
Kurve fiir Ham~emtdn in der Versuchsgruppe Geisen- 
helm 1934 (Abb. 4). Im Geisenheimer Materiat von 
i943 (Abb. 5) zeigt die Kurve ffir Ontario (I) erst 
seicht-abfallende Tendenz, um dann in den fiber IO 
liegenden Kernzahlwerten steil anzusteigen. 

Die graphische Darstellung der Zusammenh~inge 
zwischen mittlerem Fruchtgewicht und Samenzahl 
hat in vielen F~llen zu Ergebnissen geftihrt, we!che 
sich erheblich von den von KOBEL gefundenen klaren 
Verh~iltnissen unterscheiden, die in einer mehr oder 
weniger kontinuierlichen Zunahme des mittleren 
Fruchtgewichts bei steigender Kernzahl zum Ausdruck 
kommen. Wie der oben gemachte Versuch einer 
Gruppeneinteilung zeigt, verhalten sich bestimmte 
Sorten ganz versehieden. Es ist auch in diesem Zu- 
sammenhang schwer, die Frage zu entscheiden, ob 
hier sortentypische Unterschiede vorliegen, zumal sich 
dieselbe Sorte in den einzelnen Versuchsgruppen ver- 
schieden verhalten haben kann (z. B. Ontario, Weifier 
Wintercalvill, Hammerstein). Es bleibt noch zu er- 
w~ihnen, dab eine gewisse ansteigende Tendenz auch 
bei manchen der als ,,seicht" bezeichneten Kurven 
zu erkennen ist, z. B. in der Versuchsgruppe Seelow 
1933 (Abb. I) bei Ademleber Calvill (III) und Bohn- 

apfel (V), im Geisenheimer Material von 1934 (Abb. 4) 
bei Champagner Rtte. (IV) und in der Versuchsgruppe 
Geisenheim 1943 (Abb. 7) bei Glogierowka (V). Inter- 
essant ist das Verhalten der kleinfrfichtigen Sorten 
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Abb. 6. Ge isenhe im x943 (gute und schleehte  Kerne) .  I H a m m e r s t e i n ,  
I1 C h a m p a g n e r  Rt te . ,  I I I  Adersleber  Calvill,  I V  G e h e i m r a t  Dr.Oldenburg~ 

Roter Trierer Weinapfel (IV in Abb. 5), Glogierowka 
(V in Abb. 7) und Rosilda (VI in Abb. 7)- Infolge der 
geringen Variationsbreite des Fruchtgewiehts, ver- 
bunden mit einer H~ufung der Varianten der Kernzahl 
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Abb. 7. Geiseflheim 1943 (gute und sebleehte  Kerne) .  I Weil3er Win te r -  
calvilI ,  I I  Croneels, I I I  Kurzst ie l ,  I V  Graue Herbs t r t t e . ,  V Glogierowka,  

V I  Rosilda.  

in den kleinen Fruchtgewichtsklassen (vgl. Tab. 14 
bis 15), sind hier die Fruchtgewiehte ffir die einzelnen 
Kernzahlstufen ziemIich ~hnlich, so dab ein mehr oder 
weniger horizontaler Verlauf der Kurven zustande 
kommt. Sehr eindrueksvoI1 ist das bei Rosilda zu 
erkennen, der trotz Kleinfrfichtigkeit besonders kern- 
reichen Sorte. 

III .  M i t t l e r e  p r o z e n t  ua le  Z u n a h m e  des F r u c h t -  
g e w i c h t s  je K e r n z a h l e i n h e i t .  

In Tab. 21 wird ffir die Sorten der Versuchsgruppen 
Seelow 1934 und Geisenheim 1943 die mittlere pro- 
zentuale Zunahme des Fruchtgewichts je Kernzahl- 
einheit angegeben, also der Durchschnitt aus den 
Werten ftir die prozentuale Zu- oder Abnahme des 
Fruchtgewichts yon Kernzahleinheit zu Kernzah!- 
einheit. Dabei wurde ffir ,,gute und schlechte Kerne" 
und ,,nur gute Kerne" getrennt verfahren. Im tlin- 
blick auf das oben erw~hrtte besondere Verhalten der 
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Tabelle 21. 
Mittlere prozentuale Zunahme des Fruchtgewichts ;e Kernzahleinheit. Seelow i934; Geisenheim i943. 

S o r t e  

Adersleber Calvill 

Boskoop 

Champagner Rtte. 

Cox' Orangen-Rtte. 

Croncels 

G e h e i m r a t  Dr. Oldenbur 

Glogierowka 

Graue Herbstrtte.  

Hammerstein 

Kanada-Rtte.  

Kurzstiel 

Lunow 

Ontario 

Rosilda 

Roter Eiserapfel 

G r u p p e  

Seelow 1934 

Geisenheim 1943 

Seelow 1934 

Geisenheim 1943 

Seelow 1934 

Geisenheim I943 

Geisenheimi943 

Geisenheim 1943 

Geisenheim 1943 

Gute und schlechte  Kerne  

Ffir 

I 

Kernzahl 
Mittlere 

prozentua le  
Gewichts- 
zunahme 

4--14 o, I7 
I --18 o,45 

7--14 --0,43 
3 --16 0,47 

3--1o o,67 
3 - 1 2  ] --0,57 

1 
3 _ 1 o  I 1,79 
3--11 2,56 

6 --I0 2 , 5  

4 - - I I  4,0 

5 --IO i 0,32 
2--10 --1,38 

i 

4--11 0,87 
3--15 3,59 

2 - - i 2  0,44 
2 - - 1 6  0,84 

k 

3--1o 0,53 
2--1o 3,34 

Geisenheimi943 i - -  8 3,09 
1- -  9 4,23 

i 

Seelow 1934 

Geisenheim 1943 

Geisenheim 1943 

Roter Trierer Weinapfel 

WeiBer WintercMvill 

GeJsenheim 1943 

Seelow 1934 

Seelow 1934 

Geisenheim 1943 

Geisenheim 1943 

Seelow 1934 

Geisenheim I943 

Seelow 1934 

Geisenheim 1943 

5--15 --0,23 
2--17 O,OO 

3--11 2,44 
2--15 2,67 

3- -  9 --0,45 
3--1o o,26 

2 - - 1 o  1,48 
I - - I I  3,85 

6--I 7 o,55 
5 --19 o,I4 

4 - - 1 0  
O --13 

O,15 
1,26 i 

5 - -1I  --0,66 
4--14 --0,79 

5 --15 2,78 
2 --16 5,56 

2 - - I O  1 , 6 8  

I --IO 1,79 

4--IO ] 0,48 
4--11 f 2,04 

3 --II 2, 4 
I --14 3,6 

5 - - i o  0,46 
2 - - I I  --0,98 

Nur  guto  Kerrte 

~ittlere 
prozentuate 

Ffir Kernzahl Gewichts- 
I zunahme 

3--13 0'24 
o--18 o,55 

6--12 1,9o 
o--15 --2,47 

o- -  4 T 1,o5 
o - -  7 ] --3, lo  

3 - - I o  2,41 
3 - -1~  2,41 

4 - - I ~  1,47 
o --IO - - I , 7 I  

o - -  9 --0,78 
o-- IO o,72 

o--IO 3,75 
o --IO i 3,75 

2 - - 1 2  O,OO 

1 --15 0,34 

3 - - i o  o,oi 
2 - - i o  1,46 

o - -  6 2,87 
o - -  7 3,07 

3 --14 1,o5 
i --16 0,53 

3 - - I ~  3,57 
I --15 0,97 

I - -  7 0,35 
o - -  8 0,84 

I - -  9 2 , 0 0  
O - - I O  5 , 1 1  

6--17 0,56 
5 --19 0,06 

0 --I0 1,00 

o - - 1 3  1,82 

4--IO 0,05 
o--13 3,o3 

5 --13 1,O6 
1 --16 3,60 

o-- 9 4,41 
o --IO o,16 

4 - - I ~  1,o 5 
3 --IO --0,44 

o --1o 1,26 
0 - - 1 3  1 , 1 8  

2- -  9 2,19 
o --IO o,21 

~tuBeren Kurvenbez i rke  ist jeweils  die mi t t le re  pro- 
zentuale  Zunahme des Fruch tgewich ts  auch unter  
Nichtberf icksicht igung der nur mit  3 oder weniger 
Ver t re tern  besetzten Kernzahlklassen berechnet  wor- 
den. In  Tab. 21 sind die so e rmi t te l ten  Wer te  in der 
ers ten Reihe der Spal te  einer j edea  Sorte  bzw. t Ier -  
kunft  verzeichnet .  

Man erkennt,  dab in vielen F~llen die auf der Grund- 
lage der beiden verschiedenen Berechnungsar ten  er- 
hal tenen Zahlen z .T.  erheblich voneinander  ab- 

weichen. Daft bei manchen  Sorten auch Mit te lwer te  
mit  nega t ivem Vorzeichen vorkommen,  also eine 
prozentuale  A b n a h m e  des Fruch tgewich ts  je  Kern-  
zahleinheit  zu verzeichnen ist, n immt  nach den Ergeb-  
nissen der  Einzelberechnung (vgl. Tab.  17--18 ) nicht  
wunder.  Der flache oder  , ,gezackte"  Veflauf  der  
K u r v e n  ffir manche  Sorten schon deu te t  darauf  bin, 
dab die Wer te  ffir die mi t t le re  prozentuale  Zunahme 
des Fruch tgewich ts  je  Kernzahle inhei t  in diesen F~illen 
nicht so groB sind, wie sie KOBEL (vgl. S. 45) an 
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seinem Material beobachtet hat. Auf Grund seiner 
Feststellungen nimmt KOBEL (1931) an, ,,dab die 
Frfichte unserer Apfel- und Birnensorten unter sonst 
gleichen Bedingungen - -  also an ein and demselben 
Baum - -  bei Anstieg der Kernzahl um eine Einheit 
durchschnittlich wenigstens nm 3% bis 5% an Ge- 
wicht zunehmen." Bei den von uns untersuchten 
Frfichten werden diese Werte nur in wenigen F/illen 
erreicht. Beschr/inkt man sich, um im Vergleich mit 
KOBEL ZU bleiben, auf ,,nur gute Kerne", so finder 
man eine mittlere Zunahme des Fruchtgewichts je 
Kernzahleinheit von mehr als 3 % bei Berficksichtigung 
der gesamten Variationsbreite der Kernzahl (2. Zeile) 

calvill (Seelow I934). Boskoop (Seelow 1934) und 
Weifier Wintercalvill (Geisenheim 1943) weisen bei An- 
wendung der vier verschiedenen Berechnungsarten sehr 
unterschiedliche Werte fiir die mittlere prozentuale 
Zunahme des Fruchtgewichts je Kernzahleinheit anf. 

IV. D e r  K o r r e l a t i o n s k o e f f i z i e n t .  

Ftir alle Sorten bzw. Herkfinfte, die nicht wegen 
einer zu kleinen Anzahl von Frtichten daffir aus- 
schieden, wurde ffir die Beziehung F r u c h t g e w i c h t -  
Kernzahl der Korrelationskoeffizient nach der BRA- 
VAISschen Formel berechnet. Die Ergebnisse sind in 
Tab. 22 verzeichnet. Sie beziehen sich in allen F/illen 

Tabelle 22. Korrelationskoeffizienten Fruohtgewicht -- .Kernzahl verschiedener Ap]elsorlen. 

S o r t e  
Seelow 1933 Seelow 1934 Geisenheim 1934 Geisenheim 1943 

Adersleber Calvill 
Bohnapfel 
Boskoop 

Champagner t2tte. 
Cox' Orangen-Rtte. 

Croncels 
Geheimrat Dr. Oldenbur 
Glogierowka 
Graue franz6sische Rtte. 
Graue Herbstrtte. 
Hammerstein 

Kanada-Rtte. 

Kurzstiel 
Lunow 
Ontario 
Rosilda 
Roter Eiserapfel 
Roter Trierer Weinapfel 
Schafsnase 
Weil3er Wintercalvill 

Winter-Postophapfel 

+0,082 • 0,073 
+o,167 4- 0,063 

(n = 54) 

+o,o97 4- o,o92 
[ + O , 1 2 9  4- o,o9I] 

+o,o47 ?c o,o67 

(n = 47) 

(r,, = 68) 
+o,134 4- 0,079 

+o,269 • 0,096 

(n = 4 o) 

+o ,o i1  4- o,o7I 

+o,I33 4- 0,070 
[+0,089 4- 0,070 ] 

+0,oo1 4- o,o91 
[--o,o3I 4- 0,079] 

+o,o43 4- o,o71 
[+o,o61 4- o,o7o ] 

+0,083 4- 0,072 
+0,008 4- 0,073 

+o,oi3 • o,o7I 

+o,218 :k 0,069 

(n -- Io4) 

(n ----- Io4) 

(n  = 35) 

(n = lO9) 

(n = Io7) 
(n = 5I) 

(n = 1o6) 

--o,oo69 q- o,o7o 7 

+0,223 -- 0,095 
--o,o2o • 0,070 

[+0,058 4- 0,070 ] 
+o,261 4- 0,066 
+o,oo17 4- 0,0707 
@o,227 4- 0,o67 

+o,177 =~ 0,068 
+0,050 4- o,o71 

--o,1!9 4- o,o7I 
[+o,o36 4- o,o7I T 
+o,I33 4- 0,069 

+o,o15 4- o,o71 
+o,198 4- 0,068 

+o,o37 4- o,o71 

+o,I2O 4- o,o86 
[+o,io8 ~: o,o881 

B e m e r k u n g e n :  i. Die Korrelationskoeffizienten beziehen sich auf die Berechnungen ffir gute und schlechte 
Kerne. Bei einigen Sorten ist, in e e k i g e  Klammern gesetzt, aueh der Korrelationskoeffizient 
ffir ,,nut gute I~erne" angegeben. 

2. Die Versuchsreihen, bei denen der Korrelationskoeffizient nicht bereehnet wurde, sind dutch 
Angabe der --  meist geringen - -  Zahl der untersuehten Frfiehte, in r u n d e  Ktammern ge- 
setzt, gekennzeiehnet.  

ffir die Sorten Croncels, Graue Herbstrtte., Kurzstiel, 
Ontario (Geisenheim I943), Rosilda. Bei Hammerstdn 
(Geisenheim i943), Roter Eiserapfel und Weifiar 
Winlercalvill (Geisenheim 1943) liegen die Werte, die 
unter Aul3erachtlassung der Klassen mit geringer 
Frequenz ermittelt  wurden, bedeutend h6her als die 
auf Grund der anderen Berechnungsart festgestellten 
Zahlen. In der SpaRe ,,gute und schlechte Kerne" 
treten yon den oben erw~ihnten $orten Croncels, 
Graue Herbstrtte., Kumstiel und Rosilda wieder - -  bei 
Berticksichtigung der ganzen Variationsbreite der 
Kernzahl - -  durch relativ hohe Werte hervor. Nur 
Ontario (Geisenheim 1943) verh~lt sich ganz anders. 
Eine im Vergleich zu anderen Sorten ziemlich grol3e 
mittlere prozentuale Zunahme des Fruchtgewichts ie 
Kernzahleinheit weisen aucti auf Champagner Rtte., 
Cox' Orangen-Rtte. (Seelow 1934; Geisenheim 1943 
verh~ilt sich anders!), Glogierowka (ffir die ganze 
Variationsbreite tier Kernzahl), Hammerstein (Geisen- 
heim 1943, Seelow 1934 ganz anders !), Weifier Winter- 

auf ,,gute und schlechte Kerne" ;  bei einigen Sorten 
wurde aber der Berechnung aul3erdem auch die Korre-  
lationstabelle ffir ,,nur gute Kerne"  zugrundegelegt 
(vgl, Tab. 22). In den meisten Ffillen wurde eine s e h r  
s c h w a c h e  p o s i t i v e  K o r r e l a t i o n  zwischen Frucht-  
gewicht und Kernzahl festgestellt, d .h .  die Korre- 
lationskoeffizienten sind meist sehr klein und dem 
Nullpunkt benachbart.  Ffir Adersleber Calw;ll (Gei- 
senheim 1943) und Cox' Orangen-Rtte. (Geisenheim 
1943) wurde eine sehr schwache n e g a t i v e  Korre- 
lation zwischen Fruchtgewicht und Kernzahl fest- 
gestellt. Eine sehr schwache negative Korrelation 
ergab sich Ierner ffir ,,nur gute Kerne" bei Cox' 
Orangen-Rtte. (Seelow 1934). Dies erscheint ver- 
st/indlich; denn der Korrelationskoeffizient ffir ,,gute 
und schlechte Kerne"  ist praktisch null. Umgekehrt  
wurde ffir ,,nur gute Kerne"  bei Cox' Orangen-Rtte. 
(Geisenheim 1943) und Kanada-Rtte. (Geisenheim 
1943) ein positiver Korrelationskoeffizient Iestgestellt, 
w/ihrend, wie oben erw/ihnt wurde, ffir ,,gute und 
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schlechte Kerne" eine negative Korrelation errechnet 
wurde. In vier der bearbeiteten Fiille ist der ffir ,,nur 
gute Kerne" ermittelte Korrelationskoeffizient gr6Ber, 
in dreien kleiner als ffir ,,gute und schlechte Kerne", 
(vgl. hierzu auf S. 45 die Feststellungen von EIIqSET 
1939. ) Die mittleren Fehler (r~) aller Korrelations- 
koeffizienten sind sehr groB, und zwar verst~indlieher- 
weise um so mehr, je n~iher der Korrelationskoeffizient 
dem Nullpunkt liegt. 

C. Z u s a m m e n f a s s e n d e  B e m e r k u n g e n  z u  d e n  
U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e n .  

Das Ziel, das uns bei unseren Untersuchungen vor- 
schwebte, war, neben einer erneuten Prfifung der 
Frage nach den korrelativen Beziehungen zwisehen 
Kernzahl und Fruchtgewicht beim Apfel, A ufschluB 
dariiber zu erhalten, ob und inwieweit diese Be- 
ziehungen sortentypischen Charakter haben. Zu 
diesem Zweck wurde die Untersuchung auf eine 
gr613ere Anzahl von Sorten ausgedehnt, die yon ver- 
schiedenen Standorten und aus der Ernte verschie- 
dener Jahre stammten. 

Die Frage, ob Kleinfrfichtigkeit Kernreichtum aus- 
schliel3t, ist nach unseren Befunden zu verneinen. 
Diese Frage ist yon praktischem Wert, weil klein- 
frfichtige Most- und Wirtschaftssorten ffir die Ge- 
winnung von Saatgut zur Anzucht yon Siimlings- 
unterlagen Bedeutung haben. Obwohl es infolge der 
vielen auf die Befruehtung und Samenbildung ein- 
wirkenden modifikativen Faktoren und wegen unserer 
mangelhaften Kenntnis des Einflusses der genetischen 
Veranlagung der Pol]enspender auf die Ausbildung der 
$amen schwer nachzuweisen ist, scheint die Neigung 
zumindest der diploiden Apfelsorten zur Ausbildung 
einer bestimmten Gr613enordnung der Kernzahl geno- 
typisch fixiert zu sein. Dabei scheint es ,,labile" und 
,,stabile" Sorten zu geben, bei denen diese Neigung 
mehr oder weniger stark ausgepr~igt ist, d. h. also im 
Zusammenspiel der inneren und ~iuBeren Bedingungen 
der Frueht- und Samenentwicklung zum Ausdruck 
kommt. Dasselbe dfirfte ftir die ttfiufigkeit des Vor- 
kommens tauber Samen gelten. 

Ein weiterer Teil unserer Untersuchungen betraf 
die Frage, ob beim Apfel eine positive Korrelation 
zwischen Kernzahl und Fruehtgewicht in dem Sinne 
besteht, dab bei den Apfelsorten die Friichte ein und 
desselben Baumes mit zunehmender Kernzahl eine 
Zunahme des mittleren Fruchtgewichts aufweisen. 
Die Analyse der korrelativen Beziehungen zwischen 
Kernzahl und Fruchtgewicht erfolgte dureh Auf- 
stellung und Studium yon Korrelationstabellen. Ver- 
gleich der mittleren Fruchtgewichte ffir versehiedene 
Kernzahlen in tabellarischer und graphischer Dar- 
stellung,' Feststellung der mittleren prozentualen Zu- 
nahme des Fruchtgewichts je Kernzahleinheit und 
Berechnung des Korrelationskoeffizienten. 

Aus der Gesamtschau der Ergebnisse dieser Fest- 
stellungen ergibt sich ffir die meisten Fiille der Nach- 
weis einer positiven Korrelation zwischen Kernzahl 
und Fruchtgewieht. Allerdings sind diese Korre- 
lationen sehr schwaeh, und es sind auch einige F~ille 
einer negativen Korrelation zu verzeichnen. Die 
meisten Korrelationskoeffizienten sind statistisch 
nicht gesichert. Das mag seinen Grund darin haben, 
dab das je Sorte bzw. Herkunft untersuchte Frtichte- 
material zahlenm~gig doch nicht groB genug war, um 

auch rechnerisch gesicherte Werte zu liefern. Die 
e i n l e u c h t e n d e s t e  E rk l~ rung  ftir die Tatsache, 
dab yon uns nur schwache  pos i t ive  oder gar 
nega t ive  K o r r e l a t i o n e n  gefunden wurden, dfirfte 
sich aus dem in der Einleitung mitgeteilten Befund  
yon EINSET (1939) ergeben, wonach die Korrelation 
erheblich geringer wird oder praktisch verloren geht, 
wenn die kleineren, nicht marktf~higen Frfichte un- 
beriicksichtigt bleiben. Auch bei unserem Material, 
sowohl dem aus Seelow wie den Frtichten aus Geisen- 
helm, war zweifellos eine Sortierung erfolgt, da die 
Frfichte vom Lager bezogen wurden. K i in f t ige  
U n t e r s u c h u n g e n  fiber die Wechse lbez i ehun-  
gen zwischen Kernzah l  und F r u c h t g e w i c h t  
beim Apfel di i r fen daher  die Befunde  EIN- 
SETS n ich t  auBeraeh t  lassen ,  und man sol l te  
t u n l i c h s t  die gesamte  E r n t e  eines Baumes  
bea rbe i t en .  

Der Vergleich der mittleren Fruchtgewichte Iiir ver- 
schiedene Kemzahlen und die graphische Darstellung 
der Veriinderung des Fruchtgewichts je Kernzahl- 
einheit haben keine so klaren, im Sinne einer ver- 
Niltnism~igig best~ndigen Zunahme des Frucht- 
gewichts sprechenden Verh~Jtnisse ergeben, wie sie 
KOBEL (I931) gefunden hat. Die einzelnen Sorten 
verhalten sich in dieser Hinsicht, wie dies bei der 
Besprechung der Kurven ausgeffihrt wurde, sehr 
unterschiedlich. Bei den verschiedenen Jahres- und 
Standortherkfinften ein und derselben Sorte wurde 
ein mehr oder weniger ~ihnliches oder verschiedenes 
Verhalten hinsichtlich der Beziehung zwischen Kern- 
zahl und Fruchtgewicht festgestellt. 

.Diese an so verschiedenem Material ermittelten 
U n t e r s c h i e d e  im V e r h a l t e n  der Sor ten  unter- 
einander und die innerhalb des Materials gleicher 
Sortenzugeh6rigkeit k6nnen unserer Ansicht nach 
nicht mit dem Einwand abgetan werden, dab das 
untersuchte Frfichtematerial zu klein war. Dazu sind 
sie zu ausgepr~igt und gewissen Tendenzen folgend. 
Worauf diese beruhen, verm6gen wit vorerst freilich 
nicht anders als mit dem Hinweis darauf zu erkl~ren, 
dab hier ein kompliziertes Zusammenspiel yon geno- 
typischen und Umwelteinfliissen vorliegt. Weitere 
Untersuchungen auf dem yon uns beschrittenen 
Wege der Prfifung m6glichst verschiedener Sorten 
jahres- und standortm~iNg verschiedenartiger tter- 
kunft, aber an einem noch gr6Beren Frfichtematerial, 
mfissen Klarheit darfiber schaffen, ob die von IZOBEL 
U.a. festgestellten Verhiiltnisse allgemeingtiltige Be- 
deutung haben oder ob die Dinge doch verwickelter 
sind. Neben der Feststellung empirisch und rech- 
nerisch ermittelter Beziehungen zwischen Kernzahl 
und Fruchtgewicht mfiBte man versuchen, zu einer 
Analyse der Faktoren zu gelangen, die diese Be- 
ziehungen beeinflussen. 

DaB zu diesen Faktoren auch die Art der pollen- 
spendenden Sorten zu rechnen ist, dtirfte nicht ohne 
weiteres yon der Hand zu weis-en sein, wenn man der 
Kernzahl einen EinfluB auf die Entwicklung und 
damit auf Gr6fie und Gewicht der Frucht einr~iumt. 
Es ist Definitionssache, ob man dann bei einer nach- 
gewiesenermaBen verschiedenartigen Einwirkung des 
Pollenspenders auf die Beziehungen zwischen Kern- 
zahl und Fruchtgewicht yon Me taxen i en  sprechen 
will. Ans/itze ffir eine experimentelle Analyse in dieser 
Richtung liegen in Untersuchungen yon I{RUMBHOLZ 
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(1932), N ~ z ~  (1936), N ~ B ~  und K ~ z ~ s z  (1934), 
HI~BAI~I) (1933) und DEGMAN und AIJCI~E~ (1935) 
vor. Nach KRU~BgOLZ erscheint  es m6glich,  d a b  bei  
Ananas-Rtte., Graue Herbstrtte. und Kanada-Rtte. die 
Frf ichte  eines Bauraes  bei  g le ichem Kerngeha t t  je  nach 
dem Pol lenspender  verschieden groB werden  k6nnen.  
NEBEL s te l l te  fest, dab  Bes t i iubungen der  Sor te  Fa- 
meuse mit  Yellow Bellflower gegeniJber Mclntosh 
erh6hend auf  die Fruchtgr61?e und die mi t t l e re  Kern-  
zahl je  F r u c h t  wirken.  Bei  Mclntosh ergab  die  Be- 
st~tubung rait  Red Astrachan ein h6heres  durchschn i t t -  
l iches F ruch tgewich t  der  Mut te r so r t e  als  Best~iu- 
bungen rait  Yellow Bellflower. Nach den Unter -  
suchungen yon NEBEL und KERTESZ kann  der  Kor re -  
la t ionskoeff iz ient  ftir F ruch tgewich t  und Kernzah l  je  
nach der  Best / iubersor te  versch ieden  sein. So ergab 
die Unte r suchung  der  aus  Bef ruch tung  mit  Red 
Astrachan hervorgegangenen  Fr t ich te  eineu h6heren 
Wef t  ftir r als  bei  den Fr f ich ten  aus  der  Bes t l iubung 
mit  Yellow Bellflower. I m  Jahre 1933 wiesen die aus  
der Bef ruchtung  mit  Red Astrachan und Malus baccata 
entstandenenMclntosh-Frfichte prak t i sch  den  gleichen 
Wert  fiir r, die aus  Bes t~ubung  mi t  M. atrosanguinea 
s t a m m e n d e n  dagegen einen h6heren Kor re la t ions -  
koeff izienten auf. DEGMAN und AUCtlTER s te l l ten  an 
Sor ten  Summer Rambo, Delicious, Rome Beauty und 
York Imperial einen Einflul3 des Pol lenel te rs  auf  das  
F ruch tgewich t ,  die Anzahl  und das  Gewicht  der  Kerne  
fest. HIBBARD fand bei  de r  Sor te  Ingrain, d a b  Be- 
s t~ubung mit  Ben Davis grfBere  F r i i ch te  e rgab  als 
mit  Wealthy. 
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W~ihrend der  Drucklegung wurde  uns eine Arbe i t  
von H. M. TYDEMAN, The influence of different  pollens 
on the  growth and  developmerrt  of the  frui t  in apples  
and  pears.  I I .  F ru i t  size and seed content  in re la t ion 
to frui t  drop.  Rep. E. Malling Res. Sta.  for 1943, 31 - -34  
(i944), bekannt ,  die sich mit  den Beziehungen zwischen 
dem Samengeha l t  vorzei t ig  abgefal lener  Fr t ich te  ver-  
verschiedener  Apfelsor ten ira Vergleich zu der  An- 
zahl der  Kerne  in den a m  Baura  verb l iebenen Fr i i ch ten  
befal3t. Wir  In6chten auf diese Arbe i t  erg~inzend auf-  
merksam raachen.  Fe rne r  verweisen wit  auf  eine 
neuerd ings  erschienene Arbe i t  von H. SCHANDER in 
Angew. Bot .  26, 1 6 5 - - I 8 o  (1952). 

BUCHBESPRECHUNGEN. 
Elfter ,lahresbericht der Schweizerischen Gesellschaft for 

Vererbungsforschung (S.S.G.). I-Ierausgegeben y o n  MA~Tm~ 
ERNsT-ScHwARZ~BAC~, Ziirich, Art .  Ins t .  Orell Ffissli 
1951. 88 S., 25 Abb. Sonderdruek broseh, s. Fr. lO,6O. 

Dieser Bericht  erscheint  als Sepa ra t abdruck  aus dem 
Archly  der Ju l ius -Klaus-S t i f tung  fiir Vererbungsfor- 
schung, Sozialanthropologie und IZassenhygiene, Band 
XXVI ,  Hef t  3/4, 1951. Er  beginnt  mi t  gesch~ftlichen 
lViitteilungen, worauf der  Gas tvor t rag  "con 33. EP~R~ssz 
(Paris), ,, Quelques probl~mes de la G6n6tiqne des micro- 
organismes" (Einige Probleme der  Genet ik der Mikro- 
organislnen) in der Haup tve r sammlung  der  S.S.G. in 
Luzern folgt. Der Vort ragende be t r ach te t  n/iher drei 
Probleme dieses Gebietes - -  I.  Genische Kontrolle  eini- 
ger Atmungsenzyrne der  Hefen, 2. Merkmale , ,kil ler" 
und , ,sensible" bei Paramedum aurelia und 3. antigene 
Typen  des Parc~meciums ~ und k o m m t  znm Schlul3, 
dab  die Tatsachen dieser Untersuchungen d i e  o r ga  - 
n i s c h e  E i n h e i t  d e r  Z e l l e ,  die augenb l i ck l i chvon  
dem rapiden  Fo r t s eh r i t t  der  mendel is t ischen Genet ik  
i ibers t rahl t  ist,  auf  dell e rs ten  Pla tz  stellen. Das Studiurn 
derVererbung wurde mehr und mehr yon dem Studium der 
Entwicklung  getrennt ,  und inzwischen zeigt die (wahr- 
scheinlich) irreversible Na tu r  der  Zelldifferenzierung, 
best~t igt  durch Erfahrungen der Pfropfung und Ge- 
webekultur,  dab  es das gibt ,  was man Zell-Vererbung 
(h 6 r e d i t 6 c e 11 u 1 a i r e) nennen kann.  Wel te r  folgen die 
Referate  tiber Niitteilungen medizinisch-genetischen In-  
haltes (deutsch):  ~3ber Vererbung yon Osteopsathyrosis  
(HAN~A~r Geschlechtsverhii l tnis beim Niongolismus 
(I-tim), Blu tgruppenbes t immungen ~n bi indnerischen 
Walsersiedlungen (K~oLL). Vou den 1Referaten zoolo- 
gisch-geneti.s.chen Inhal tes  (auch deutsch) sind folgende 
gedruckt :  Uber  Wirbels~ulenlniBbildungen bei kurz- 
schw/inzigen M/iusen (TIa~IL~), Ers te  biologische Ver- 
suche all Drosophila Init  dem 3i-3/[eV-Betatron (F~i~z- 
N m ~ ) ,  Ant imi to t i sche  und entwicklungsheramende 
Stoffwirkungen auf  dell Seeigelkeim (L~i~Alqx nnd 
B ~ s c ~ ) ,  Genetisch bedingte  Unterschiede in der 
Colchicin-Empfindlichkeit  bei Htihnern ( B ~ s c I ~ ) ,  

Chromatographische Trennung und ~[essung fluores- 
zierender Stoffe bei Augenfarb-Mutanten yon Drosophila 
melanogasler (HAno~x), Beeinflussung der Entwicklung 
der Milbe Histiostoma laboratorium HtJG~s durch AuBen- 
faktoren  (P~RRON) und zur Entwicklung rSntgenbe- 
s t rah l te r  Ovarien yon Drosophila melctnogaster (B~CHER). 
Zuln SchluB sind die ~nderungen  im Mitgl iederbestand 
der Gesellsehait  verzeichnet.  

I. Greben~ikov (Gatevsleben). 

TH. ROEMER, J.SCHMIDT E.WOERMANN, A.SCHEIBE, 
Handbuch der Landwirtschaft. Hier: v. PATOW, C., Hohen- 
heim, ,,Die Z(ichtung der landwirtschaftlichen Haustiere". 
RICHTER, K., u. BECKER M., Braunschweig-Volkenrode, 
,,Die Ernihrung der landwirtschaftlichen Nutztiere". FROMM- 
HERZ, E., Hohenheim, ,,Gesundheitspflege der landwirt- 
schaftlichen HausUere". Handbuch der Landwirtschaft, 
Lieferung 4 und 6, Band I I I ,  Bogen 8--21.  

v. PAr stellL die wissenschaftl iehe Grundlage der 
Tierzfichtung dar, wobei er sich be tont  auf die strenge 
Mendelistische Genet ik s t i i tz t :  , ,Wir  haben noch kein 
N[ittel, das Erbgut  yon aul3en und naeh unserenl Willen 
zu ver~ndern" .  Er  zeigt dabei,  wie die groBe Ftille der  
E rb fak to ren  dell Tierzttchter meist  ftir die Zuchtwahl  
auf die Niethoden der Walarscheinlicbkeitsrechnung ver- 
weist. Im zweiten Tell seines Absehni t tes  tiber die in 
der Tierzueht  anwendbaren  Zuchtmethoden geht  er yon 
der IReinzucht, der  I~olnbinations- und Verdr/ingungs- 
zfichtung aus, deren Wirkungen  zum Tell ma themat i sch  
und graphisch ausgedrt ickt  werden. Die Ergebnisse der 
inodernen Konst i tu t ionsforschung werden leider weniger 
eingehend behandel t ,  obwohl gerade bier in dell le tz ten 
Jahren wesentliche Erkenntn isse  p rak t i sch  nu tzbar  ge- 
rnacht werden. Auch die Gebrauchskreuzung wird kaum 
behandel t .  Mit t~echt n immt  einen grol3en Raum ein die 
Dars te l lung der Methode der Milchviehztichtung mi t  
ihrer neuzei t l ichen Erbwer te rmi t t lung .  Auch ffir die 
verschiedenen anderen t ier ischen Leis tungen (Mast, 
Arbe i t ,  Wollerzeugung) werden Zuchtwahl  bzw. Erb-  
wertfes ts te l lnng besonders behandel t .  


