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Untersuchungen iiber Kernzahl und Fruchtgewicht und deren
gegenseitige Beziehungen bei einigen Apfelsorten.
Von C. F. RUDLOFF, Stuttgart-Hohenheim und MARTIN ScaMipT, Marquardt bei Potsdam.
Mit 7 Textabbildungen.

Einleitung.

Unterstuchungen verschiedener Autoren haben zu
der Annahme gefiihrt, daB beim Kernobst eine posi-
tive Korrelation zwischen Fruchtgréfe und Anzahl
der Samen besteht : mit zunehmendem Kerngehalt soll
die durchschnittliche GréBe der Friichte ansteigen.
Besonders KoBEL hat sich mit Untersuchungen in
dieser Richtung befafBt. In seinem ,,Lehrbuch des
Obstbaus (KOBEL 1931) verzeichnet er die bis zu
dessen Erscheinen vorliegende Literatur (EWERT 1910,
AUCHTER 1017, SAX 1021, MORRIS 1621, KOBEL 1926).
Alle diese Autoren sowie KEMMER und ScHULZ (1034)
und EINSET (1930) haben eine solche positive Korre-
lation festgestellt.

Am Beispiel der Aplelsorte Schiner von Boskoop
erliutert KOBEL (1931) Zielsetzung, Methodik und
Ergebnis seiner Untersuchungen. So wurden von
641 Friichten ein und desselben Baumes das Frucht-
gewicht und die Anzahl der Kerne je Frucht fest-
gelegt und danach die ermittelten Daten aus den
Fruchtgewichten nach Klassen mit jeweils 10 g Ge-
wichtsdifferenz geordnet. Bei Ermittlung der Kern-

zahl hat KoBer die tauben (,schlechten’) Samen
nicht beriicksichtigt. Die Anzahl der Kerne variierte
von 0—6; Friichte, die mehr als 6 Samen enthielten,
wurden nicht angetroffen. Die Ergebnisse seiner
Zahlungen und Wigungen hat der Autor sodann in
einer Korrelationstabelle {iblichen Schemas zusammen-
gestellt. Als Mittelwert fiir das Fruchtgewicht
{n =0641) wurde 78,71 4 0,82,g, als mittlere Kern-
zahl 1,803 4 0,045 festgestellt. Weiterhin wurde, ,,in
der Annahme, daB die Korrelation zwischen Kern-
zahl und Fruchtgewicht eine gradlinige sei, was nicht
notwendig sein mufB, der Korrelationskoeffizient
nach BRAvAls ermittelt. Mit » = +- 0,237 4 0,037
weist dieser auf das Bestehen einer nicht unbetricht-
lichen positiven Korrelation hin. KoBEL hat diese
dann noch auf eine andere rechnerische und auf gra-
phische Weise verdeutlicht. Er berechnete das mittlere
Fruchtgewicht fiir eine jede Kernzahlklasse und gab
es in’ Prozentzahlen dan, wobei das Fruchtgewicht der
niedrigsten Klasse gleich 100 gesetzt wurde. Auf diese
Weise ermittelte er fur jede Klasse einen Gewichts-
wert in Prozent der (im erwdhnten Fall) o-kernigen
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Friichte und berechnete so die prozentuale Gewichts-
zunahme bei ansteigender Kernzahl. Sie betrug
fir: o—1 Kerne =o0,7,  I-—2 ==%7, 2—3==60,7,
3—4 =5,8 und 4—5 =6,69%. Die Anzahl der 6-ker-
nigen Friichte war nur sehr gering (2) und wurde
deshalb nicht berticksichtigt. Die mittlere prozentuale
Zunahme des Fruchtgewichts bei zunehmender Kern-
zahl lieB sich mit 5,5%, der absolute Wert der Zu-
nahme des Gewichts von den o-kernigen zu den
s-kernigen Friichten mit 20,2 g festlegen.

Als mittlere prozentuale Gewichtszunahme er-
mittelte KoBEL ferner fiir Danziger Kantapfel 4,5,
Jakob Lebel 11,4, Apfelsiamlinge 3,3—6,6, Thedlers-
birne 4,5 und Seeschellerbirne 6,6 %

In graphischer Darstellung, bei der auf der Abszisse
die Anzabl der Kerne, auf der Ordinate das Frucht-
gewicht aufgetragen wird, kommt die Gewichtszu-
nahme bei vermehrter Kernzahl in mehr oder weniger
steil und regelmifig ansteigenden Kurven zum Aus-
druck.

Umn den Einfluffidertauben Samen auf
das Fruchtgewicht kennen zu lernen, hat KoBEL fiir
361 Friichte der Apfelsorte Schoner von Boskoop zwei
Korrelationstabellen aufgestellt. In der einen sind
die tauben Samen mit berticksichtigt, in der anderen
nicht. Fiir den ersteren Fall, also unter Einbeziehung
der schlechten Kerne, erhielt er eine mittlere Zu-
nahme des Fruchtgewichts je Kernzahleinheit von
7.7% und bei Beachtung nur der guten Kerne von
6,7%. Aus diesem Ergebnis wird gefolgert, daB die
Differenz zu gering ist, um ihr einen Wert beizumessen.
DaB der Unterschied im EinfluB der tauben und der
wohlausgebildeten Samen auf das Fruchtgewicht nur
gering ist, erklidrt KoBEL dahingehend, daf sich dieser
Einfluf} in erster Linie in den jingsten Entwicklungs-
stadien der Frucht geltend macht, und zwar bevor
die tauben Samen und die in ihnen enthaltenen Em-
bryonen verkiimmern. ,

Auch KEMMER und SCHULZ (1934), deren Unter-
suchungen iiber die Beziehungen zwischen Anzahl der
Kerne und Fruchtgewicht diese Frage weniger an sich
als vielmehr im Hinblick auf die Eignung diploider
und triploider Kernobstsorten {ir die Gewinnung von
Samlingsunterlagen betreffen, bestitigen die Befunde
KoBELs und dér anderen Autoren, wonach mit an-
steigender Anzahl der Samen eine Zunahme des Frucht-
gewichts einhergeht.

- EINSET (1939) untersuchte 1930 die Sorten Bald-
win, McIntosh, Rhode Island Greening, King of Towmp-
kins County, Ribston Pepping, Norithérn Spy, Rome
Beauty, Yellow Bellflower und Gravensteiner. Die letzt-
genannte Sorte wurde 1938 noch einmal bearbeitet,
wobei auch die tauben Samen mitgezihlt wurden,
wihrend dies bei allen 1930 untersuchten Sorten nicht
geschah. Bei den ersten vier der genannten Apfel-
sorten und Gravensteiner wurde eine starke positive
Korrelation zwischen Samenzahl und Fruchtgewicht
festgestellt, wenn es sich um ein unsortiertes, wahllos
vom Baum gepfliicktes Friichtematerial handelte, Wenn
jedoch die kleineren Friichte ausgeschieden wurden,
so war die Korrelation erheblich schwicher oder ging
praktisch verloren. So wurde z. B. fir Baldwin bei
Berficksichtigung der gesamten Fruchtmenge (Frucht-
gewichte 31—230¢g) als Korrelationskoeffizient » =
+ 0,300 - 0,043 festgestellt, nach Ausscheiden der
kleinen Friichte (Fruchtgewichte 81—230 g} 7 =
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-+ 0,030 4 0,053, entsprechend bel King of Tompkins
County fiir 31—2y0g 7 = -+ 0,505 40,041, fiir
101—270 g ¥ = - 0,136 4 0,023. Die fiir die Unter-
suchung verwendeten Friichte der Sorten Ribstos
Pepping, Northern Spy, Rome Beawty und Yellow
Beliflower wurden vom Lager eatnommen, auf das
sie nach handelsmiBiger Sortierung verbracht worden
waren. Auch hier machte sich das Ausscheiden der
nicht marktfihigen kleineren Friichte deutlich be-
merkbar, indem der Korrelationskoeffizient in allen
Fillen erheblich niedriger lag als bei den unsortierten
Friichten der vier erstgenannten Sorten.

Die Untersuchungen von EINSET an Gravensteiner
ergaben in beiden Versuchsjahren, daB die Korre-
lation stdrker ist, wenn die tauben Samen- mitgezihlt
werden. So wurde 1930 bei Einbeziehung der tauben
Samen fir # --0,226 o 0,032, bei Berticksichtigung
nur der guten Kerne fiir » 40,197 4- 0,032 ermittelt;
10938 waren die entsprechenden Werte 4+ 0,571 --0.025
und —+ 0,514 -4 0,027.

Die Frage nach den Zusammenhingen zwischen An-
zahl der Kerne einerseits und Gré8e und Gewicht von
Kernobstfriichten andererseits ist nicht nur theoretisch,
sondern auch in praktischer Hinsicht von Interesse,
so z. B. fiir die Sortierung des Obstes (KoBEL 1931),
die Gewinnung von Unterlagensaatgut (KEMMER und
SCcHULZ 1934, 1930), die Ausbildung einer regelmiBigen
Fruchtgestalt, das Problem der Parthenokarpie usw.

Angeregt durch die Untersuchungen KOBELs ent-
schloB sich der eine Verfasser (RUDLOFF) im Jahre
1933, die Beziehungen zwischen Anzahl der Samen,
Fruchtgewicht und Fruchtgréfe bei einer gréBeren
Anzahl diploider und triploider Apfelsorten verschie-
dener Herkunft erneut zu tberpriifen. Die von ihm
in Gang gesetzten Untersuchungen wurden 1934 in
gemeinsamer Arbeit fortgesetzt. Da in den folgenden
Jahren dringlichere Arbeiten im Vordergrund standen,
ist die Bekanntgabe der Ergebnisse zuriickgestellt
worden, zumal beabsichtigt war, eine weitere Versuchs-
reihe zu bearbeiten. Die Moglichkeit hierzu ergab
sich erst im Jahre 1943. Das Manuskript lag im Jahre
1944 fertig vor und war fiir die Ver6ifentlichung in der
Zeitschrift ,,Die Gartenbauwissenschaft’” (Springer-
Verlag, Berlin) angenommen. Die Kriegsereignisse ver-
hinderten die Publikation; das Originalmanuskript
und die Abbildungsvorlagen gingen durch Bomben-
schaden verloren. Erst 1950 gelangte ein Durchschlag
des Manuskripts in unsere Hiande. — In der vorlie-
genden Mitteilung beschrinken wir uns auf die Wieder-
gabe der Ergebnisse aus den Untersuchungen iiber die
Beziehungen -zwischen der Kernzahl und dem
Fruchtgewicht. In einer spiteren Arbeit woll-
ten wir die Frage nach dem EinfluB der Kernzahl
auf die FruchtgréBe (Durchmesser, H6he und Breite
der Frucht) und die Beziehungen zwischen Frucht-
grofe und Fruchtgewicht behandeln. Da die umfang-
reichen Unterlagen {iir  diesen Teil unserer Unter-
suchungen leider durch Kriegseinwirkung in Miinche-
berg verloren gingen, ist die Mitteilung der Ergebnisse
nicht mehr moglich.

Material und Methoden.

Die fiir die Untersuchung verwendeten Friichte
stammten aus den Obstanlagen der Gartenverwaltung
Schweizerhaus in Seelow (Mark) und aus den Sorti-
menten der Versuchs- und Forschungsanstalt fiir
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Tabelle 1. Seelow 1933. Algemeine Ubersicht vibey Fruchigewichi, Kerngiite und Kernzahl.
In der unteren rechten Ecke der Rubriken Verhiltniszahlen.

Artllzef’l‘_hl Mittleres Fruchtgewicht Kernglite Mittlere Kernzahl je Frucht, M + m
Sorte unter- in g
?ﬁ}éﬁz Mim gut (%) [taub (%) gute uliéiersr?élleohte nur gute Kerne

Adersleber Calvill II0 111,22 4 0,369 05,42 4,58 | 8,55 4+ 0,254 8,24 40,246
1,79 2,51 2,90

Bohnapfel 240 73.67 + 0,546 77.22 | 22,78 | 6,24 40,116 4,82 + 0,105
1,19 1,83 1,70

Boskoop 54 144,08 =+ 1,229 52,04 | 47,96 3,41 4 0,369 2,84 + 0,402
2,32 X,00 1,00

Cox’ Orangen-Rtte. 118 61,87 40,714 69,45 | 30,55 | 6,70 £ 0,163 4,66 £+ 0,240
1,00 1,96 1,64

Graue Franzosische Rtte. 224 93,36 £ 0,236 78,93 | 21,07 | 3,60 £ 0,120 2,84 + 0,106
1,59 1,06 I,00

Hammerstein 47 114,68 4 0,713 90,58 | 9,42 | 9,46 4 0,410 8,70 -+ 0,425
‘ 1,81 2,48 3,06

Lunow 68 99,34 &£ 1,180 95,604 4,36 | 6,13 + 0,305 5,91 -4 0,283
. 1,65 1,80 © 2,08

Ontario 152 137,14 & 0,443 88,509 | 11,41 7,29 + 0,196 6,45 -4 0,217
2,22 2,14 2,26

Roter Eiserapfel 94 125,37 &+ 0,562 86,34 | 13.66 | 4,32 + 0,104 3,77 40,182
2,02 1,27 1,32

WeiBer Wintercalvill 40 115,12 4 0,088 92,16 7,84 | 7.77 £ 0,458 7,02 4 0,488
1,85 2,28 2,46

Tabelle 2. Seelow 1934.

Aligemeine Ubersicht iiber Fruchtgewicht, Keyngiite und Kevnzahl.
In der unteren rechten Ecke der Rubriken Verhiltniszahlen.

Aﬁzih] Mittleres Fruchtgewicht Kerngiite Mittlere Kernzahl je Frucht, M + m
Sorte unter- in g
;}i‘;};&f& ML m gut (%) [taub (%) gute urlléiersgillechte nur gute Kerne
Adersleber Calvill 200 142,55 & 0,421 92,5T 7,49 9,27 4+ 0,202 8,57 40,232
1.34 1,55 7,93
Boskoop 200 185,82 4+ 0,593 16,18 | 83,82 6,68 4 0,128 1,08 £ 0,084
1,75 1,13 1,00
Cox’ Orangen-Rtte. 157 106,00 £ 0,475 91,04 8,06 8,30 4 0,103 7,62 + 0,144
1,00 1,40 7,05
Hammerstein 200 117,90 4 0,473 93,24 6,76 9,67 £ 0,185 9,04 4 0,198
1,11 1,64 8,37
Lunow 191 165,71 + 0,392 99,26 0,74 | 12,05 -4 0,212 11,96 + 0,171
1,56 2,04 | 11,07
Ontario 188 135,32 £ 0,673 90,34 9,66 8,14 4 0,151 7,36 &= r.208
1,28 1,38 6,81
Roter Eiserapfel 198 168,61 4 0,513 87,04 | 12,96 5,00 + 0,128 5,12 4+ 0,I50
1,59 1,00 4.74
WeiBer Wintercalvill 192 185,31 4- 0,679 89,27 | 10,73 7,53 4= 0,151 i 6,72 4+ 0,183
’ 1,74 1,27 | 6,22

Wein- und Gartenbau in Geisenheim a. Rh.! Uber die
bearbeiteten Sorten und die Anzahl der je Sorte unter-
suchten Friichte unterrichten die Tabellen 1—4. Hier-
zu sel bemerkt, daf in allen Fillen die Untersuchung
von 200 Friichten je Sorte vorgesehen war; doch lief3
sich dies nicht immer durchfithren. Vor allem durch
arbeitstechnische Griinde bedingt, wurden vorwiegend
Spitsorten untersucht.

Es ergaben sich 4 Versuchsgruppen: Seelow 1933
mit 10, Seelow 1934 mit 8, Geisenheim 1934 mit 7
und Geisenheim 1943 mit 14 Sorten. Viele Sorten
sind in mechr als einer Versuchsgruppe vertreten
(vgl. Tab. 1—5). Insgesamt sind 2I Sorten unter-
sucht worden (vgl. Tab. 22).

Unter diesen Sorten befinden sich sowohl diploide
als auch triploide Formen, bzw. solche, die als gute
und solche, die als schlechte Pollenbildner erkannt
worden sind (vgl. RUDLOFF und SCHANDERL 1042).
An erwiesenermaflen diploiden Sorten sind ver-

1 Wir gedenken hier dankbar der liebenswiirdigen
Unterstiitzung durch die verstorbenen Herren Garten-
direktor ALrrED KuTrrta-Seelow und Gartenbauoberlehrer
Erwin JunNge-Geisenheim.

treten: Adersieber Calvill, Lunow, Champagner Rite.,
Cox’ Orangen-Rite., Kurzstiel, Ontario und Weifer
Wintercalvill. Von Sorten, die auf Grund ihrer Pollen-
eigenschaften als diploid anzusprechen sind, wurden
untersucht: Apfel von Croncels, Geheimyat Dy. Olden-
burg, Hammerstein, Roter Trierer Weinapfel und Win-
ter- Postophapfel. Glogievowka und Rosilda sind unseres
Wissens zytologisch und aufihre Pollengiite noch nicht
untersucht worden; sie diirften diploid sein.

Als erkannte tripliode Sorte gelten: Kanada-Rite.,
Bohnapfel, Roter Eiserapfel, Boskoop. Graue Fran-
zostsche Rite., Graue Herbstrite. und Schafsnase sind
auf Grund ihrer schlechten Pollenbeschaffenheit eben-
falls als triploid anzusprechen.

Die Ermittlung der Fruchtgewichte erfolgte mit
Hilfe einer guten Briefwaage. Die Grofenwerte der
Frucht und die Anzahl der Samen wurden an median
durchgeschnittenen Friichten ermittelt.

A. Fruchtgewicht, Giite und Anzahl der Samen.
Allgemeine Ergebnisse.

Die Tabellen 1—4 unterrichten iiber die allgemeinen
Fruchtgewichts- und Xernzahlverhéltnisse bei den
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Tabelle 3. Geisenheim 1934. Algemeine Ubersichi diber Fruchigewicht, Kerngiite und Kevnzall.,
In der unteren rechten Ecke der Rubriken Verhiltniszahlen.
An;eajxl Mittleres Fruchtgewicht Kerngiite Mittlere Kernzahl je Frucht, M -+ m
Sorte unter= in g
;1;312;22 ML m gut (%) [taub (%) guie u%l_sr(;:lechte 1‘ nur gute Kerne
Champagner Rtte. 104 110,58 + 0,316 96,07 3.93 | 7.77 £0,176 7,49 = 0,168
: 1,00 1,18 1,66
Hammerstein 104 167,79 + 0,558 96,24 3,76 | 9,74 £ 0,201 9,36 4+ 0,290
1,52 1,48 2,08
Kanada-Rtte. 35 158,71 4 1,038 57,19 | 42,8t 7,92 & 0,311 4,50 £ 0,849
1,43 1,20 1,00
Kurzstiel TOQ I11,24 =+ 0,445 87,38 | 12,62 | 8,36 -Lo,164 7,37 £ 0,168
1,00 1,27 1,64
Schafsnase 107 122,10 £ 0,312 74,07 | 25,93 6,60 + 0,181 4,73 4= 0,170
1,10 1,00 1,05
WeiBer Wintercalvill 5T 180,88 + 0,038 84,36 | 15,64 | 7,40 £ 0,203 6,25 & 0,276
1,63 I,12 1,39
Winter-Postophapfel 106 127,08 & 0,809 89,59 | 10,41 | 8,70 &= 0,235 7,79.4& 0,232
I,15 I,32 573
Tabelle 4. Geisenheim 1943. Allgemeine Ubersichi iibey Fruchtgewicht, Kerngiite und Keynzahl.
In der unteren rechten Ecke der Rubriken Verhiltniszahlen.
Anzahl Kerngiite Mittlere Kernzahl je Frucht, M 4+ m L
. der Mittleres Fruchtgewicht Gute
Sorte sggﬁié; weE gut taub Kerne gute und schlechte nur gute Kerne
Friichte Mim % % | Tt Heme
Adersleber Calvill 200 114,0 -+ 1,457 87 13 74 9,6 + 0,114 8,3 & 0,148
2,89 2,18 3,20
Champagner Rtte. 100 99,7 + 1,370 04 6 67 6,7 + 0,200 6,3 4 0,190
2,53 1,52 2,42
Cox’ Orangen-Rtte. 200 99,8 £ 1,164 76 24 57 7,5 + 0,093 5,7 + 0,151
2,53 1,70 2,20
Croncels 200 113,4 &+ 1,214 71 29 50 8,0 £+ 0,150 5,7 == 0,163
2,88 1,82 2,20
Geheimrat Dr. Olden- 200 88,5 4 1,000 96 4 1 99 7,0 £ 0,215 6,7 4 0,207
burg 2,24 1,59 2,58
Glogierowka 200 75,0 + 0,857 96 4 g6 7,3 40,128 7,0 = 0,120
1,93 1,66 2,70
Graue Herbstrtte. 200 87,4 % 1,00 59 41 29 4,4 1+ 0,114 2,6 4 0,105
2,22 1,00 1,00
Hammerstein 200 112,2 4 1,250 04 6 59 7,0 & 0,157 6,6 4- 0,155
2,85 1,59 2,54
Kanada-Rtte. 200 131,9 4 1,610 60 40 25 5,6 + 0,107 3,7 + 0,109
3:35 1,27 , 1,42
Kurzstiel 200 106,3 4+ 1,250 86 14 40 5,0 £ 0,157 4,3 0,148
2,70 1,14 1,65
Ontario 200 208,0 - 2,010 86 14 | 35 8,4 * 0,121 7,2 = 0,144
5,28 | 1,00 2,77
Rosilda 200 39,4 £ 0,358 9T 9 230 9,9 0,185 9,0 = 0,180
1,00 2,25 3,46
Roter Trierer 200 71,3 4= 0,750 87 I3 08 7,9 £ 0,114 6,9 + 0,121
Weinapfel 1,83 ; 1,80 2,63
WeiBer Wintercalvill 125 158,5 & 2,090 70 | 30 32 7,7 + 0,164 5,4 & 0,193
4,02 J‘ 1,75 2,08

einzelnen Sorten der vier Versuchsgruppen. Im fol-
genden wird niher darauf eingegangen.

1 Die Giite der Samen.

Die hinldnglich bekannte und auf die chromosomale
Konstitution zuriickzufiihrende Tatsache, daB die tri-
ploiden Apfelsorten gewdhnlich wesentlich mehr taube
Samen enthalten als die diploiden, lieB sich erneut be-
statigen. Doch gibt es hier Ausnahmen, und zwar
sowohl im Verhalten der einen als auch der anderen
Sortengruppe. Entsprechen z. B. die triploiden Sor-
ten Graue Framzisische Rite. mit 21,07%, Grauc
Herbstrtte. mit 41, Kanada-Rile. mit 42,81 bzw. 40,00
Boknapfel mit 22,78, Schafsnase mit 25,03 und Bos-
koop mit 47,06 oder gar mit 83,829 der Regel, so ist
der Anteil an tanben Samen bei dem zur gleichen Sor-

tengruppe gehorenden Roten Eiserapfel mit 13,66 bzw.
12,96 auffallend gering.

Bei den diploiden Sorten entspricht Cox’ Qrangen-
Rite. mit 30,55% (Seelow 1933) bzw. 249% tauben
Samen (Geisenheim 1943) nicht der fiir diese Sorten-
gruppe iiblichen Norm, wihrend sie sich in der Her-
kunft Seelow 1934 mit 8,06% gut einfiigt. Auch die
Sorte Weifler Wintercalvill fallt (Geisenheim 1943) mit
30% tauber Samen stark aus dem Rahmen, bekundet
aber in Geisenheim 1934 mit 15,36, in Seelow 1934
mit 10,73 und in der gleichen Herkunft von 1933 mit
7,84% eine groBe Variabilitit. Und schlieBlich steht
noch Croncels (Geisenheim 1943 mit 2g9%) stark auBer-
halb der Reihe.

Einen ungewohnlich hohen Prozentsatz an tauben
Kernen zeigten ferner: Kurastiel (Geisenheim 1934 mit
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12,62 und 1943 mit 14%), Roter Triever Weitnapfel
(Geisenheim 1943 mit 13%) und, bedingt, Winter-
Postophapfel (Geisenheim 1934 mit 10,41%) sowie
Ontario (Seelow 1933 mit 11,41, 1934 mit 9,66, Geisen-
heim 1943 mit 14%).

Unsere Befunde bei Cox’ Orangen- Rite. und Croncels
bestitigen die Angaben von KoBEL (1931), der die
Tatsache, daf diese Sorten ,,sehr oft, oder vielleicht
immer, recht groBe Mengen von tauben Samen ent-
halten, auf faktoriell bedingte Sterilitdt zurlick-
fibhren moéchte. Auch KEMMER und ScHULZ (1934)
fanden bei diesen beiden Sorten einen hohen Anteil
an tauben Samen. Bei Cox’ Orangen-Rite. war dieser
mit 64,3% ungewohnlich hoch, und Croncels lag 1933
mit 29,3% im Bereich unserer Ermittlung (Geisen-
heim 1943 mit 29%). Spiter (1936) haben die gleichen
Autoren bei 7 von ihnen untersuchten Herkiinften im
Mittel 18,3% nicht keimfihige Samen festgestellt.
Dabei war der niedrigste Wert 5,4, der héchste 42,2 %.
Noch wesentlich krasser als hier waren die Schwan-
kungen bei Kasseler Rite. Mit einem Mittel aus 7 Her-
kiinften von 31,6 % wurde hier als niedrigster Prozent-
satz 4,06, als hochster 82,7 festgelegt. Bei anderen
von den genannten Autoren (1936) untersuchten Sor-
ten waren die verschiedenen Herkiinfte in bezug auf
die Produktion tauber Samen gleichartiger, so z. B.
bei Weifler Wintertaffetapfel, Kleiner Langstiel, we-
niger bei Ontario, der sich auch in unserem Material
unterschiedlich verhilt. :

Nach diesen und den Ergebnissen unserer eigenen
Untersuchungen bedarf die von KOBEL (1931) aus-
gesprochene Annahme, daf} bei diploiden Apfelsorten
selten” mehr als 109 taube Samen anzutreffen sind,
zumindest der Einschrankung.

Der mit der Herkunft und auch bei ein und der-
selben Herkunft in einzelnen Jahren wechselnde Ge-
halt an tauben Kernen, wie sich dieser nun schon bei
einer Reihe von diploiden Sorten gezeigt hat, 146t
sich, wenigstens nicht generell und nicht nur, mit
der Annahme einer faktoriell bedingten Sterilitit er-
kliren; es ist vielmehr wahrscheinlich, daf8 die Ur-
sachen, die hier zur Bildung funktionsuntiichtiger Sa-
men fihren, komplexer Natur sind. Genetische sowie
innere'‘ und ,,iuBere’ Umweltfaktoren mégen,in wech-
selnder Weise kombiniert, die verschiedenen Effekte
bedingen. Uber das Wie im allgemeinen und iiber das
AusmaB der Einwirkung von Einzelfaktoren kénnten
sehr sorgfiltige, an noch umfangreicherem Material
durchzufithrende Untersuchungen entscheiden. Da-
bei wire im Bestdubungsexperiment zu beriicksichti-
gen, dafl die Kernobstsorten stark zu partieller Par-
thenokarpie neigen. Auch die Frage, ob bestimmte
diploide Sorten stirker zur Ausbildung tauber Samen
neigen als andere, wire noch nachzupriifen. Nach
den bisher vorliegenden Ergebnissen liegt die Ver-
mutung nahe, dal} neben 4-,,stabilen’* auch ,labile*,
Sorten vorkommen.

Die chromosomale Konstitution und die durch diese
bedingte, bei der Reduktionsteilung von der Norm
abweichende Verteilung der Chromosomen auf die
Gonen macht von vornherein bei den triploiden Sor-
ten einen hoéheren Anteil an tauben Samen wahr-
scheinlich. Dementsprechend verhalten sich auch die
meisten der bisher untersuchten Angehérigen dieser
Sortengruppe. So gibt KoBEL (1g31) an, daB die tri-
ploiden Sorten 30—509% nicht keimfihig erscheinende
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Samen enthalten. KEMMER und ScHULz {fanden durch-
weg 50—80%. Sie ermittelten (1g34) bei Boskoop
80.5, bei Gravensteiner 61,4, bel Kanadq-Rite. 56,1 und
bei Harberis Rite. 52,0% taube Samen. In Erwei-
terung ihrer Arbeitén untersuchten sie dann von
Bohnapfel 4 und Boskoop 10 Herkiinfte (KEMMER und
Scrurz 1936). Im Mittel fanden sie bei Boskoop
70,2 %, als geringste Anzahl 54,9 und als héchste 81,0%
taube Samen. Bei den Herkiinften von Bohnapfel
mit einem Mittel von 25,79% wurde jedoch durchweg
ein geringerer Prozentsatz an tauben Samen festge-
stellt. Die Untersuchung einiger weiterer triploider
Sorten ergab fiir Jacob Lebel 63,8, Ribston Pepping
58, 9, Joseph Musch 43,4, Goldrite. von Blenheim 45,
und Teuringer Rambour 24,1 % nicht keimfihig er-
scheinende Samen. Damit hat sich auch bei dem
Material dieserAutoren gegeniiber den 1934 mitgeteilten
Ergebnissen der Anteil an tauben Samen nach unten
hin verschoben.

Wir konnten aur in einem Falle, nimlich bei Bos-
koop (Seelow 1934) mit 83,82 9%, mehr als 50% taube
Samen feststellen. Dies entspricht den ersten Be-
funden von KEMMER und ScrULZ (1934). Im Boskoop-
Material von Seelow 1933 fanden wir nur 47,00%
taube Samen. Unter den spiter von KEMMER und
ScHULz gepriiften Boskoop-Herkiiniten betrug der ge-
ringste Prozentsatz tauber Kerne (Herkunft Dahlem)
54,0%. DBei Bohnapfel fanden wir (Seelow 1933)
22,78 %, einen Anteil also, der dem von den genannten
Autoren (1936) errechneten Durchschnittswert filr
diese Sorte entspricht. Fir Kanada-Rite. ermittelten
wir (Geisenheim 1934 und 1043) 42,81 bzw. 40%,
KeEMMER und ScHULZ (1934) 56,19% taube Samen.
Der Prozentsatz tauber Kerne bei den iibrigen von
uns untersuchten triploiden Sorten, nimlich Graue
Franzisische Rite. (Seelow 1933 =21,07%) Schafs-
nase (Geisenheim 1934 = 25,03%) und Rofer Eiser-
apfel (Seelow 1933 =13,066 und 1934 =12,03%)
bleibt hinter dem von KoBEL (1931) flir triploide
Sorten angegebenen niedrigsten -Satz von 30% z. T.
erheblich zuriick. Grawe Herbstrite. hatte in unserem
Material (Geisenheim 1943) 41 % taube Samen.

Alle diese Befunde zeigen, daf} die triploiden Apfel-
sorten im allgemeinen regelmiBiger zur Produktion
einer grofleren Anzahl tauber Samen neigen als die
diploiden. Die Variationsbreite der verschiedenen
Herkiinfte, in den einzelnen Jahren und auch von
Sorte zu Sorte; kann dabei recht betrichtlich sein:
reicht sie einerseits fast bis in den ,,normalen’* Bereich
der diploiden Sorten hinein, so kénnen andererseits
die héchsten Werte bis iiber 80 % ansteigen. Der hohe
Anteil an tauben Samen bei einigen diploiden und
das Annihern einiger triploider Sorten an den Bereich
der groBeren Masse der diploiden 148t die Anzahl
tauber Samen als Kriterium fiir die Zugehérigkeit
einer Sorte zu der einen bzw. anderen dieser beiden
Gruppen nicht gelten. Diese Feststellung konnten
auch KeEMMER und ScHULZ treffen.

Ob auch bei den triploiden Sorten eine Klassifi-
zierung nach -+ ,,stabilen’* und , Jabilen* Sorten nétig
sein wird, miBten weitere ausgedehnte Untersuchun-
gen ergeben. — Die Schwankungen bei den einzelnen
Sorten deuten auf das komplizierte Zusammenspiel
von genetischen und Umweltfaktoren. Die Verteilung
der Chromosomen wihrend der Reduktionsteilung be-
stimmt die Funktionstiichtigkeit der Gonen bzw. Ga-
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meten, und die Kombination bei der Befruchtung be-
einfluft die Lebensfihigkeit der Embryonen. So
wird auf jeden Fall die untere Grenze in der Anzahl
der tauben Samen von vornherein festgelegt. Dann
reguliert die allgemeine genetische Konstitution der
Sorte die Reaktionsnorm, die den Spielraum fiir den
Grad der Einwirkung der Umweltfaktoren festlegt.
Die fiir triploide Sorten extrem
niedrig erscheinenden Werte,
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die bei den diploiden Sorten festgestellt wurde,
war 19 und kam in einem Falle, Apfel von Lunow
{Seelow 1934), vor. In der Versuchsgruppe Seelow
1933 hatte diese Sorte 1—15 gegeniiber 5—1g im
Jahre 1934 aufzuweisen. Eine Maximalzahl von
18 Kernen wurde bel Adersleber Calvill (Seelow 1934)
und Hammersiein (Seelow 1933) festgestellt. Bei den

Tabelle 5. Variationsbreite von Fruchtgewichl und Kernzahl.

wie z. B. bei Roter Eiserapfel, ——
konnten sortentypisch sein. Es Sorte Gruppe ® ‘ Hemzahl
bleibt dabei jedoch zu beden-  To————— ]
ken, daf8 das morphologische ersleber Calvil Seelow 1933 80—150 I—I5
Bid d g ib di Seelow 1934 I00—IgOo 1—18

er samen uber die Geisenheim 1943 70—170 3—16
Lebenstihigkeit der Embry- 3 —
onen noch nichts aussagt; oo oP Seelow 1933 55—T00 | 213
denn dieletale oder hemmende Boskoop Seelow 1933 95—225 0-—12
Wirkung bestimmter Chromo- Seelow 1934 140—265 3—12
?OmemKo_mbmationen i kaqn Champagner Rtte. Geisenheim 1934 85145 4—13
in verschiedenen Stadien, ja Geisenheim 1943 75—1I35 311
Sellt)st 'bljlm ]unggn Sarzhnﬁ Cox’ Orangen-Rtte. Seelow 1933 50— 85 | 2—10
erst wirksam werden. Auc Seelow 1034 70—170 4—I1
der Zeitpunkt kann u. U. Geisenheim 1943 65—140 2—10
durch das Zusammenspiel alier : ; —

A Croncels h — —
Gene bestimmt werden undsor- - Gelsenheim 1943 757x60 | 3775
tentypisch sein. Das schlieft Geheimrat Dr. Oldenburg Geisenheim 1043 6o—125 216
a?er 'nlCht aus, daB un-  Glogierowka - Geisenheim 1943 50—110 2—1I0
ginstige Chromosomen-Kom- —
binationen oder aber die An- Graue Franzdsische Rtte. Seelow 1933 65--130 o—1II
zahl von letal wirkenden Graue Herbstrtte. Geisenheim 1943 60—130 I— 9
1({}"enen sortenverschieden sein Hammerstein Seelow 1933 85 —145 5—18
dnnen. Seelow 1934 85—195 2—17
Geisenheim 1934 125—220 3—16

II. Anzahl der Samen. Geisenheim 1943 75-—165 2-~15

Ir} bestimmten Grenzgn ist  Kanada-Rtte. Geisenheim 1934 115—225 4—13
zweifellos auch die mittlere Geisenheim 1943 85-—190 3—I0
Anzahl der Samen je Frucht g otiel Geisenheim 1934 8o—r50 3—I2
sortentypisch. Allein schon die Geisenheim 1043 65-—155 I—1II
Tatsache, daB es besonders T '
kernreiche Sorten gibt, deutet "%V ggigg ;833 Igg:;:g ;___ig
darauf hin. Dies zeigen aber . i 4
auch die sorgfiltigen Unter- Ontario geeiow 1933 100—205 | O0—I2
suchungen von KRUMBHOLZ eelow 1934 rro—275 | 913

. Geisenhe I45—2 —I
(1935), der u. a. den Nachweis cisenheim 1043 457275 L
erbracht hat, daB die Anzahl Rosilda Geisenheim 1943 25— 65 | 216
der Sameqanlagen je Bliite als  Roter Eiserapfel Seelow 1933 85 —180 0—10
sortentypisches Merkmal zu Seelow 1934 115—230 110
werten ist, obwohl sich die : . : ;

- . . Roter T r Weinapfel Geisenheim —II0 —II
Einzelbliiten einer Inflores- oter_ere pe ® - 1943 55 4
zenz verschieden verhalten Schafsnase Geisenheim 1934 100—155 2—II
und .bEi vielen Sorten die  weiBer Wintercalvill Seelow 1933 80--160 215
terminale Bliite eine hohere Seelow 1934 120—280 I—14
Anzahl an Samenanlagen. auf- Geisenheim 1934 145235 3—12
weist als die iibrigen. Die Geisenheim 1943 rro—210 | 2—It
Variationsbreite in der An- Winter-Postophapfel Geigsenheim 1934 85—210 515

zahl der Kerne wird zweifel-

los durch viele Wechselfille bestimmt: neben der
wechselnden Anzahl der Samenanlagen durch die
Neigung der Bliiten zur Fruchtbildung (vgl. RUD-
1orF und HERBST 1939), die Resorptionsfihigkeit im
Zusammenhang mit der Bestiubung und vielleicht
auch die Pollenspender und manches andere.

In Tab. 5 wird die Variationsbreite der Kernzahl
bei den untersuchten Sorten bzw. Versuchsgruppen
angegeben, wobei die guten und schlechten Kerne
einbezogen wurden. Die héchste Samenzahl je Frucht,

Der Zilchter, z3. Band.

meisten iibrigen diploiden Sorten kommen vorwiegend
maximale Kernzahlen vor, die erheblich iiber 10 liegen.
DaB die Anzahl der Samen beim Apfel 10 weit iiber-
steigen kann, gibt auch KoBEL (1931) an. Ebenso
verschieden wic die Maximalzahl ist auch die ge-
ringste bei den einzelnen Sorten bzw. Versuchsgruppen
festgestellte Kernzahl. Ontario (Seelow) hatte in bei-
den Versuchsjahren (1933, 1934) auch samenlose
Friichte; in Geisenheim (1943) fehlten hier auBer
o-kernigen auch Friichte mit 1, 2 und 3 Samen.

4
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Die untersuchten ftriploiden Sorten unter-
scheiden sich hinsichtlich der Variationsbreite ihrer
Kernzahl nicht sonderlich von den diploiden (vgl.
Tab. 5). Samenlose Friichte sind hier jedoch bei
mehreren Sorten angetroffen worden. Die maximale
Kernzahl erreichte zwar keinen so hohen Wert wie
bei den ,,Diploiden”, blieb jedoch nur bei Graune
Herbstrite. unter 10.

Die Hiufigkeit der einzelnen Kernzahlklassen folgt
den Gesetzen der fluktuierenden Variabilitit, und es
ergeben sich Verteilungskurven, deren Verdffentli-
chung hier zu weit fithren wiirde. Hier interressiert
vor allem die mittlere Kernzahl je Frucht.
In den Tabellen 1—4 wird diese fiir die verschiedenen
Sorten der einzelnen Versuchsgruppen angeben, und
zwar wurden der Berechnung von M 4- m einmal die
guten und tauben Samen und zum andern nur die
guten Kerne zugrunde gelegt.

Seelow 1933 (vgl. Tab.1 und die Auistellung
auf S.31). Die vier in dieser Versuchsgruppe ver-
tretenen triploiden Sorten haben eine betrichtlich
geringere mittlere Kernzahl je TFrucht als fast alle
diploiden. Bei Beriicksichtigung der guten und
schlechten, aber auch nur der guten Kerne stehen
Boskoop und Graue Framzisische Rite. mit gleicher
Kernzahl an erster Stelle; es folgen Roter Eiserapfel
an zweiter und Bolnapfel an vierter Stelle in der auf-
steigenden Reihe der mittleren Kernzahlen. Andritter
bzw. filnfter Stelle stehen Lunow und Cox’ Orangen-
Rite. {vgl. Tab. 1). Der geringe Kerngehalt der letzt-
genannten Sorte bei ausschlieBlicher Beriicksichti-
gung der guten Kerne (dritte Stelle der Rangordnung)
wird natiirlich durch den erwihnten hohen Prozent-
satz an tauben Kernen verursacht. Als besonders
kernreich treten Adersleber Calvill und Hammerstein
hervor.

Seelow 1034 (vgl. Tab.2 und die Aufstellung
auf S.51). In dieser Versuchsreihe wurden fast all-
gemein hoéhere mittlere Kernzahlen je Sorte festge-
stellt als bei Seelow 1933. Giinstigere Befruchtungs-
moglichkeiten kénnten der Anlafl dafiir gewesen sein.
Die beiden hier vertretenen triploiden Sorten Rofer
Eiserapfel und Boskoop stehen wieder am Anfang der
Rangordnung. Bei Boskoop wirkt sich der hohe Pro-
zentsatz an tauben Samen stark erniedrigend auf die
Anzah] der guten Kerne je Frucht aus, wihrend die
relativ hohe Kerngiite von Roler Eiserapfel die mittlere
Kernzahl je Frucht bei Nichtberiicksichtigung der
tauben Kerne nur um ein Geringesherabdriickt. Einige
Sorten haben sich 1934 ganz anders verhalten als
1933. Erschien Weifer Wintercalvill 1933 als verhilt-
nisméBig kernreich (7. Stelle der Rangordnung), so
folgte diese Sorte 1933 bei Mitzahlung und bei Nicht-
beriicksichtigung der tauben Kerne unmittelbar den
Triploiden. Im absoluten Wert der mittleren Kern-
zahl jedoch bestehen gegeniiber 1933 nur sehr geringe
Unterschiede (vgl. Tab. 1 und 2). Lunow, der 1933
durch seine geringe Kernzahl auffiel, besitzt unter
den 1934 untersuchten Sorten die hochste mittlere
Kernzahl je Frucht! Auch Cox’ Orangen-Rife., die
sich 1933 dhnlich verhielt, ist 1934 sowohl nach dem
absoluten Kernzahlwert als auch in der Rangordnung
an eine hohere Stelle geriickt, wihrend Ongario einen
niedrigeren Rang eingenommen hat, weil die auch
hier gegeniiber 1933 vorhandene Erhohung der mitt-
leren” Kernzahlen je Frucht bedeutend geringer ist
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als bei anderen Sorten. Ahnlich wie mit Onario und
Weifer Wintercalvill verhalt es sich mit Adersleber
Calvill.

Geisenheim 1934 (vgl. Tab.3 und die Auf-
stellung auf S.52). Unter den in dieser Versuchs-
gruppe untersuchten Sorten befinden sich nur zwei
{Hammerstein und Wesfer Wintercalvill), die auch in
dem Seelower Material vertreten waren.

Wie aus Tab. 3 hervorgeht, besitzen die beiden in
dem Geisenheimer Material von 1934 vertretenen tri-
ploiden Sorten, Kanada-Rtte. und Schafsnase, die ge-
ringste mittlere Kernzahl, wenn nur die guten Kerne
beriicksichtigt werden, Bei Mitzahlung der tauben
Samen wird Kanada-Rite. von Champagner Rité. und
Weifier Wintercalvill unterboten und steht somit erst
an vierter Stelle in der aufsteigenden Folge der mitt-
leren Kernzahlen. Bei Nichtberiicksichtigung der
tauben Samen dagegen steht Kanada-Rite. an der
untersten, Schafsnase an zweiter, Weifer Winiercalvill
an dritter und Champagner Rife. erst an der fiinften
Stelle der untersuchten sieben Sorten. Im absoluten
Wert der mittleren Kernzahl rangiert Weifler Winger-
calvill wieder in derselben GroBenordnung wie in
Seelow 1933 und 1934. Hammerstein, im Seelower
Material 1933 an letzter und 1934 vorletzter Stelle der
aufsteigenden Reihenfolge der Kernzahlen, zeichnet
sich auch in Geisenheim 1934 durch die hochste mitt-
lere Kernzahl vor den gepriiften anderen Sorten aus.

Geisenbeim 1043 (vgl. Tab.4 und die Auf-
stellung auf S.52). Die beiden in dieser Versuchs-
gruppe vertretenen triploiden Sorten, Grauwe Herbst-
Rite. und Kanada-Rite., fallen wieder deutlich durch
ihren geringen Kerngehalt auf. Die absoluten Werte
fiir Kanada-Rite. liegen erheblich unter denen des
Jahres 1934. Eigenartig und anders als 1934 verhilt
sich Kurastiel, der eine dullerst geringe mittlere Kern-
zahl aufweist (vgl. Tab. 4) und in der Rangordnung
bei Nichtberiicksichtigung der tauben Samen unmittel-
bar den beiden triploiden Sorten folgt, bei Mitzdhlung
der schlechten Kerne sogar vor Kanada-Rite. liegt.
Die hichste mittlere Kernzahl wurde bei Rosilda fest-
gestellt; es folgen Adersleber Calvill und Ontario.
Adersleber Calvill zeichnete sich, wie oben erwihnt
wurde, bereits in dem Seelower Material (1933, 1934)
durch einen hohen Kerngehalt -aus, wihrend sich
Ontario in beiden Jahren unterschiedlich wverhielt.
Hammerstein rangiert 1943 in Geisenheim nicht, wie
in Seelow (1633, 1034) und 1934 in Geisenheim, an
der Spitze der Sorten, sondern weist eine mittelhohe
Kernzabl auf. Bei Weifer Wingercalvill liegt die mitt-
lere Kernzahl je Frucht auch in dem 1943 bearbeiteten
Geisenheimer Material, zumindest bei Mitzdhlung der
tauben Kerne, wieder in derselben GroéBenordnung
wie in den drei anderen Versuchsgruppen.

Aus den Beobachtungen iiber die mittlere Kernzahl
je Frucht ergibt sich erneut die Feststellung, daB die
triploiden Sorten bedeutend kernarmer
sind als die diploiden. KEMMER und ScHULZ (1936)
stellten im Mittel der von ihnen untersuchten
Herkiinfte triploider Sorten eine besonders niedrige
Anzahl der guten Kerne je Frucht bei Boskoop (2,0),
eine relativ hohe (4,8) bei Boknapfel fest. Diese Er-
gebnisse decken sich gut mit unseren Befunden. Bei
den iibrigen der von den genannten Autoren be-
arbeiteten, in unserem Material nicht vorhandenen
triploiden Sorten bewegte sich die mittlere Anzahl
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der guten Kerne je Frucht zwischen 2,3 (Goldrite.
von Blenheim) und 3,2 (Jakob Lebel). Unter den in
verschiedenen Herkiinften untersuchten diploiden
Sorten waren Croncels und Weifler Winteriaffetapfel
die kernreichsten (mittlere Kernzahlen je Frucht im
Mittel der Herkiinite 7,5 bzw. #,0). Eine sehr niedrige
Kernzahl] hatte Kleiner Langstiel mit 4,5 aufzuweisen.
Von den anderen von KEMMER und ScHULZ herkunfts-
weise nicht getrennt bearbeiteten diploiden Sorten
waren Adersieber Calvill, Cox’ Orangen-Rite. und
Hammerstein auch in unseremm Material vertreten.
Wihrend bei Adersleber Calvill (7,9} und Hammerstein
(0.0) ziemlich &hnliche Werte wie bei unseren Unter-
suchungen erhalten wurden (mittlere Zahl der guten
Kerne im Mittel aus 3 bzw. 4 Herkiinften bei beiden
Sorten 8,4), weicht der Wert fiir Cox’ Orangen-Rite.
{3,0) von dem an unserem Material erhaltenen (Mittel
aus 3 Herkiinften 0,0) erheblich ab.

Die Frage, ob beim Apfel ein bestimmter Kern-
gehalt — absolut gesehen und im Vergleich bestimmter
Sorten untereinander — fir eine Sorte charakte-
ristisch ist, 148t sich auf Grund des bisher vorliegenden
Versuchsmaterials noch nicht entscheiden. Bei man-
chen Sorten spricht vieles dafiir, bei anderen hingegen
scheint eine besondere Empfindlichkeit gegeniiber
modifizierenden Einfliissen vorzuliegen. Vielleicht
gibt es auch in dieser Hinsicht ,,stabile’ und , labile”
Sorten mit verschieden gearteter Reaktionsporm.

III. Das Fruchtgewicht.

FruchtgroBe und Fruchtgewicht sind bekanntlich
Merkmale, die sehr groflen individuellen und jahre-
weisen Schwankungen unterworfen sind. Nichtsdesto-
weniger sind die Unterschiede zwischen den einzelnen
Sorten so grof}, dafl man an der ausgeprigten Sorten-
spezifitdt von Fruchtgréfle und Fruchtgewicht nicht
zweifeln kann. Ohne zunichst die einer spiteren
Untersuchung vorbehaltene Frage nach der korre-
lativen Beziehung zwischen FruchtgréBe und Frucht-
gewicht zu beachten, erkennt man aus den in Tab. 1
bis 4 verzeichneten Angaben der mittleren Frucht-
gewichte meist recht deutliche Unterschiede zwischen
den - groBifriichtigen und - kleinfriichtigen Sorten.

An dem Material aus Seelow wurde festgestelit,
daB die Friichte im Jahre 1934 bei der Mehrzahl der
Sorten allgemein gréBer wurden als 1933. Nur Ham-
merstein und Ontario zeigten eine auffillige Konstanz
des mittleren Fruchtgewichts. Das Fruchtgewicht der
ebengenannten Sorten lag auch 1943 in Geisenheim
in derselben Grofenordnung. Im Jahre 1934 dagegen
hatten hier die Friichte von Hammerstein ein weit
héheres Gewicht als in den anderen drei Versuchs-
gruppen. Ontario wurde in Geisenheim (rg43) be-
deutend schwerer als in Seelow (1933 u.. 1934). Es
mag dies mit den gilinstigen Standortverhéltnissen in
Geisenheim zusammenhingen; jedoch konnen hier
noch andere, auch individuelle Einfliisse (z. B. ,,Aus-
ruhen' des Baumes im Vorjahr, PflegemalBnahmen
usw.) mitspielen.

Die in Geisenheim 1934 untersuchten Sorten hatten
dort, soweit einbezogen, im Jahre 1943 sidmtlich ge-
ringere mittlere Fruchtgewichte als 1934. Die Ver-
suchsgruppe Geisenheim 1943 enthilt in den Sorten
Glogierowka, Rosilda und Roter Triever Weinapfel auch
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ausgesprochen kleinfriichtige Sorten wvom Most-
obstcharakter. — Uber die Var1at10nsbre1te des
Frucht gew1chts unterrichtet Tab. 5.

IV. Die Beziechungen zwischen mittlerem
Fruchtgew1cht und mittlerer Kernzahl je
Frucht.

Die Frage nach einem Zusammenhang zwischen
Kernzabl und Fruchtgewicht kann nach zweierlei
Gesichtspunkten gestellt werden:

1. in der von KOBEL u. a. verfolgten Richtung einer
Untersuchung des Problems, ob bei den Friichten des
gleichen Baumes einer Sorte bestimmten Kernzahlen
ganz bestimmte Fruchtgewichte in dem Sinne zu-
geordnet sind, daf mit zunehmender Kernzahl das
Fruchtgewicht zunimmt, und

2. indem untersucht wird, ob groBiriichtige Sorten
kernreicher sind als kleinfriichtige oder nicht.

Die zweite Frage soll hier zunichst interessieren.
Thre Kldrung ergibt sich aus einem Vergleich der mitt-
leren Fruchtgewichte und der mittleren Kernzahlen
je Frucht bei den Sorten der einzelnen Versuchs-
gruppen. Es ist selbstverstindlich, daB sich dieser
Vergleich nur auf die diploiden Sorten erstreckenkann.
Denn die geringere mittlere Kernzahl der triploiden
Sorten geht auf die abnormen chromosomalen Ver-
héaltnisse bei der Gonen- und Zygotenbildung zuriick
und steht in keinerlei ursdchlichem Zusammenhang
mit der FruchtgrdBe, die bekanntlich bei den meisten
triploiden Apfelsorten recht ansehnlich ist.

Der Erleichterung des Vergleiches der mittleren
Fruchtgewichte und mittleren Kernzahlen je Frucht
sollen die im folgenden gegebenen Aufstellungen tiber
die ,,Rangordnung’ bei den vier Versuchsgruppen
dienen. Die Anordnung der Sorten richtet sich nach
dem mittleren Fruchtgewicht in auisteigender Reihen-
folge (1 = geringstes Gewicht). In den Aufstellungen
ist das mittlere Fruchtgewicht mit Gew. und die
mittlere Kernzahl je Frucht mit Kz. bezeichnet, wobei
g. +s. ,,gute und schlechte Kerne", n. g. ,,nur gute

Kerne'* bedeuten. Die ,,Triploiden” sind mit (tr)
gekennzeichnet. Die Zahlen bezeichnen die Stufen
der Rangfolge.

Seelow 1933 Gew. |Kz.g,+s./Kz.n.g, ‘
Cox’ Orangen-Rtte. . . . . . I 5 3
Bohnapfel (tr). . . . . . . . . 2 4 . 4
Graue Franzosische Rtte. (tr) 3 1 | oT
Lunow. . . . . . . .. .. 4 3 | 5
Adersleber Calvill . 5 8 8
Hammerstein . . e 6 9 9
WeiBer Wintercalvill. . . . . . 7 7 7
Roter E1serapfel (tr). . . .. 8 2 2
Ontario . . . . . . . . ... 9 6 6
Boskoop (tr) . . . . . . . .. 10 I ] I

Seelow 1934 Gew. |Kz.g.+s./Kz.n.g.
Cox’ Orangen-Rtte. . . . . . . ’ I 5 5
Hammerstein . . . . . . . . . 2 7 7
Ontario . . . . . . . . . .. 3 4 4
Adersleber Calvill, . . . . . . 4 6 6
Lunow . . . . . . . . . . .. 5 8 8
Roter Eiserapfel (tr) . . . . . 6 I 2
Weiler Wintercalvill. . . . . . 7 3 3
Boskoop (tr) . . . . . . . .. 8 2 T

Ein Uberblick iiber die Aufstellungen fiir die Ver-
suchsgruppen Seelow 1933 und 1934 und Tab. 1—2

4*
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zeigt, daB von einem Zusammenhang zwischen Kern-
zahl und Fruchtgewicht in dem oben erwéhnten Sinne
keine Rede sein kann. Das Verhalten der Sorten
Hammerstetn und Ontario (vgl. Aufstellung und Tab.
1—2) mag als Beispiel dafiir erwdhnt sein.

u. M. ScuMIDT: Der Zichter

Man darf aus diesen Beobachtungen folgern, daf
die postulierte sortentypische Neigung zur Ausbildung
einer groflen oder geringeren Kernzahl und das eben-
falls sortenspezifische Fruchtgewicht auf mehr oder
minder weitgehend voneinander unabhingigen geno-

. . typischen Grundlagen beruhen. Auch bei ein und der-
Geisenheim 1934 Gew. [Kz.g.+s. |Kz.n.g. gelhen Sorte brauchen die Friichte eines Baumes, die
Champagner Rtte. I 3 5 an einem bestimmten Standort und in einem bestimm-
Kurzstiel . . 2 5 4 ten Jahr ein héheres mittleres Fruchtgewicht haben
Schafsnase (tr) 3 I 2 als die eines Baumes an anderer Stelle oder in einem
Winter-Postophapfel 4 6 6 anderen Jahr, nicht unbedingt auch kernreicher zu
Kanada-Rtte. (tr) . 5 4 I . . o7, e ..
Hammerstein . 2 7 7 sein und umgekehrt. Ein Beispiel dafiir bilden die in
WeiBer Wintercalvill. 7 2 3 allen vier Versuchsgruppen vorhandenen Sorten
Hammerstein und Weifer Wintercalvill (Tab. 1—4).
Geisenbeim 1943 Gew. |Kz.g.+s, Kz.n.g.  Dall aber in anderen Féllen ein erhéhtes Frucht-
gewicht derselben Sorte in einem anderen Erntejahr
Rosilda . I 13 13 ) 1m . .
Roter Trierer Weinapfel . 2 o 5 mit héherem Kerngehalt verbunden sein kann, zeigt
Glogierowka . . . . . . 3 6 10 Lunow in den Versuchsgruppen Seelow 1933 und 1934.
Graue Herbstrtte., (tr) . 4 I I izt ; i -
Geheimrat Dr. Oldenburg : s 8 Das kpmphzlerte "Zusammensplel der v1e.16n Fak
Champagner Rtte. P 1 6 toren, die FruchtgréBe und Kernzahl beeinflussen,
Cox’ Orangen-Rtte. 7 7 5 wirkt sich natiirlich auch in dem gegenseitigen Ver-
Kurzstiel . 8 2 3 hiltnis der beiden Merkmale aus. Festzuhalten bleibt
Hammerstein . 9 5 7 im Sinne der oben unter 2. formulierten Fragestellung,
Croncels . . 10 10 5 . py
Adersleber Calvill | It 12 2 daf die ,,Rangordnung*‘ der untersuchten Sorten nach
Kanada-Rtte. (tr) . . 12 3 2 dem mittleren Fruchtgewicht nicht gleichsinnig mit
Weiller Wintercalvill. 13 8 4 der auf Grund der mittleren Kernzahl je Frucht auf-
Ontario : 4 1r I gestellten Reihenfolge verlauft.
Tabelle 6. Tabelle 7.
Boskoop, Seelow 1934. Korvelationsiabelle. Boskoop, Seelow 1934. Korvelationstabelle.
Gewicht Kernzahl (gute und schlechte Kerne) E Gewicht Kernzahl (nur gute Kerne)
b Gesamt
(g) olx|z2{|{3|[4|5]|6|7]81| 09 I IOI 11’ 12 | 13| 14) 15 | 16 8 (g) [ T ] 2 3 4 5 6 7
140 I 1 3|1 6 140 4|1 5
145 B I A A ¢ 4 145 3 I 4
150 21|13 2 9 150 2|52 9
155 11| 2| 1|1 7 155 | 4! 2 I 7
160 1|x|2|5lx|2|2 14 160 {66 2 14
165 I{2|3/3]|¢1 10 165 6l 1|1 2 I0
170 11413|5|3;z2 18 170 81415 I 18
175 2133 I I 10 175 3161 10
180 I|3!5(5(4|2|¢® 21 180 517|711 2T
185 1|l 4l4| 4|1 Iz 17 185 75| 1)3]|«1 17
I90 45| 2 313|«1 I 19 190 §|lo{1 I 19
195 31|l Iz 7 195 I 4|2 7
200 1|1/6|5!«1 | I 15 200 4151411 I5
205 2 I I 5 205 3 I I 5
210 I|x|lz2|z1 5 210 2 1|2 5
215 I I|2|1 5 215 2| ] I|1 5
220" 2|2 1]2 I 3 220 53 8
225 I I 3 225 S I 3
230 1 I 2 I 5 230 | 2| 2 I 5
235 1 I I 3 235 | 1|2 3
240 I I 2 240 I Iz 3
245 1 I 2 245 | 1|1 2
250 I I 250 |1 1
255 o 255 o
260 I I 2 260 I|I 2
265 2 2 265 I T 2
ololoj6li6lszl4rlszlzz[z0]6]3] 2] 200 76 160 132 131 7 2] o! 1] 200

Noch prignantere Beispiele liefert das Geisenheimer
Material. Die Sorte mit dem geringsten Frucht-
gewicht, Rosilda, ist in der Versuchsgruppe Geisen-
heim 1943 die kernreichste. Diese Sorte und die ibr
in der Rangordnung folgenden Sorten Roter Trierer
Weinapfel und Glogierowka besitzen eine z. T. erheblich
héhere mittlere Kernzahl als Sorten mit hoéherem
mittleren Fruchtgewicht, wie z. B. Champagner Rite.,
Cox’ Orangen-Rite., Kurzsticl und Hammerstein.

B. Die korrelativen Beziehungen zwischen
Fruchtgewicht und Kernzahl.

I. Korrelationstabellen.

Fiir samtliche Sorten der vier Versuchsgruppen
wurden Korrelationstabellen {iber das Verhiltnis
Fruchtgewicht —Kernzahl nach dem Schema der
Tabellen 6—15 aufgestellt, und zwar jeweils getrennt
unter Beriicksichtigung nur der guten und unter Mit-
zihlung der tauben Kerne (,,nur gute Kerne und
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Tabelle 8. Tabelle g.
Cox’ Orvangen-Rite., Seelow 1934, Kovrelationsiabelle. Cox’ Orangen- Rite., Seelow 1934. Korvelationstabelle.
Gewicht Kernzahl (gute und schlechte Kerne) Cosamt Gewicht Kernzahl (nur gute Kerne)
(g) 0‘1 2'3 4 5{6 7]8!9 Io‘xx () ol 1 2|3|4i5l6|718.9|m Gesamt
- ' T
70 |2, 1|1 o o I I
7s . 3|1 A SRS P :
80 1|1z 1|2 6 80 2 | 1|1 2 6
85 212031 8 85 | T, 1|32« 8
gg 5 4 zI} g 6 iz 90 | 116|235 17
I 2
100 1| 4| 7|10 2 24 Igg [ ; g g g ;Z
105 1|l1|4|3 1| 1o 105 i I 2| 1|41 10
110 513 I 9 1I0 1l2,3|2|1 9
115 111124513 I6 115 4'11 31 2]4]2 16
120 13|71 4|3 18 120 ri3/6i4|3|1 18
125 I14/ 12 8 125 I T 1|31z 8
130 144 9 130 |1 2|33 9
I35 IfI 2 135 I I 2
140 ‘ 3 3 140 1|2 3
o | e s ;
155 ‘ X I Igs : I i
160 I I 160 I 1
165 o 165 v ]
170 I | I I70 | i : I I
ololofol2]z2]|827l45(4527] 1] 157 2l olof2]6]71433/3838]r7] 157
,,gute und schlechte Kerne®). Tabelle 10. Hammerstein, Geisenheim 1943, Korvelationstabelle.
eDiilee ’I;l:JS(zVH:QI 61n—1t5yp})sl(?ﬁ§?1 Gewicht Kernzah] (gute und schiechte Kerne) Gesamt
Beispielen. Die Klassifizie- © ol 2lsfals]e|7/8[ofxofmm|ra 3s]x4|s] 6
rung der Fruchtgewichte er- 75 1 1 1|1 4
folgte nach Klassen von § 8o I|2l1)2)2) 1|1 T T
zu 5 g. KoBerL hat Klassen Sg i ) z T
vou 10 zu I0 g gebildet. Wir 35 35| 1: 2 g i’ ;g
haben, im Gegensatz zu ihm, 100 T2 1{2.3|2|5]|z 17
scheinparthenokarpe, also nur 105 * 21212139113 1 23
taube Samen enthaltende e A IR A 613 20
Friichte in den Tabellen fir 12(5, % SR 4 ? g ; B ' T ;g
..gute und schlechte Kerne* 125 1 202 1|4 10
nicht zu den o-kernigen ge- 130 TiTl4)2/6, 1|1 17
schlagen, sondern in die ent- ;35 21 112,211 372 13
40 2| x 2| 12|11 9
sprechende Zahlenklasse (1, 2 145 I i 4
...usw.) eingereiht. 150 5 o
Je nach der Variations- 155 : T < 1
breite des Fruchtgewichts i%o | L ' i i g | I
und der Kernzahl und der 2 ( 5 T “ " . “ =
zahlenmiBigen Besetzung der ool zi8lalss303rl30 2815 5l 2lofxlzlof 200
gg;ffcl}rll:gﬂag:;?iizlﬁg‘f ujcél;e Tabelle xx. Hammerstein, Geisenheim 1943, Kovvelationstabelle.
Korrelationstabelle ein eige- Gewicht Kernzahl (nur gute Kerne)
nes Gesicht. Aus der Ver- (©) ° ‘ 1lz2]3]4]s]s ‘ s |8 i o T o] ss] os] 73 ] 53] 16 Gesamt
suchsgruppe Seelow 1934 wird : '
zunichst Booskop angefiibrt, 1 | i1 s oz - 4
. , | 3 2| 2! 2| I II
well KoBEL diese Sorte auch 85 3 T | 1 -
untersucht hat. Tab. 6 gilt 90 ‘ L1 215 2|3 | 14
fiir ,,gute und schlechte”, 95 Il 40412 3 15
Tab. 7 fir ,,nur gute Kerne*. Ton B U I Bk R I B I Lo - 7
KoBEL (1931), der nur die oo NS PR 8 DA B I ' ‘. 3
guten Samen beriicksichtigte, 115 I T 3701 I 14
fand keine Friichte, die mehr 120 I12:7/4/5|3|3 I 26
als 6 Samen enthielten. In i;g Bloiar3izizL, | e
unserem Material (Seelow 135 2 i 2 2 1031 g 1 I;
1043) kamen auch y-kernige 140 2lz2|zx]1|1]2 | 9
Friichte vor. Unter den 54 145 1 I ‘ | 2
im Jahre 1933 untersuchten ;5-,(; ; . Lo :
Friichten aus Seelow befanden 160 : . Lo . -
sich auch 3 mit 8 und je 1 mit 165 i i || L 2
9, 10 und 12 Kernen. An den ol 2] olrr (18303436128 |25]12 | 1|zl ol 1 0| 0] 200
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Tabelle 12. Ontayio, Seelow 1934. Korvelationsiabelle. Tabelle 13. Kanada-Rite., Geisenheim 1943. Korvelationstabelle.
w(i}cel‘l't Kernzahl (gute und schlechte Kerne) :E; w(i;ci;i Kernzahl (gute und schlechte Kerne) E

8 P
(g8 | o 1|2 3’4 5‘6‘7|8|9 19|II 12|x3é (g) olx 2'3|4 5l6l7i8|g’ro|xz\12|13 14 15|16$
110 ‘ I l I 85 3 I ! 4
II5 I I 90 T 3| 5
120 0 95 T I| 2|2 6
125 I I 100 2 41z 7
I30 I I I 3 105 2! 1|1 I X 6
135 I I|4 6 1r0 2| 4|24, 1|1 14
140 I T 2412 I0 II5 T 2|2 3|1|1 10
145 Ix I 125 II  I20 4 4|13 12
150 I 3|2|413]712|1 23 125 24 (30| 2|52 25
I55] I Ij2irf2;2|1I i I0 130 t 2| 21318 4; I9
160 412/ 115|6 : 18 135 ‘ 1|5[1]3|271 13
165 2 : 2 140 3/3[4(3]2] I 16
I70 24|56 ; I7 145 2144|114} 2] 17
175 1 4)/1/413/|3 ! 16 150 1|36/ 1,3]|1 15
180 1 I I/ I:5/3:5 I7 155 Il 4 I I 7
185 I I|2 3 1| 8 160 2 I 3
190 I 1 2l1|x l 6 165 : 2|1 S 4
195 2 12 frl 6 170 4,7 5
200 I 12|12 7 175 [ ’ 1T b1y 5
205 313 6 180 ; T I i 2
2;0 I I i 2 185 | I 1 i 2
215 1 | I 190 x| Tz | 3
220 :
225 ?; ;’ 0lo] olz635]49130 |30117 4| 1lolo]ololololoo
Zg‘; i ; Tabelle 14. Rosilda, Geisenheim 1943. Korvelationstabelle.
312 I I ‘I 3 w(i}:lzt Kernzahl (gute und schlechte Kerne) 'é
2 I I b
250 I I (g) { o & 1| 2 ! 3 I 4 l 5 “ 6 ‘ 7 | 8 | g {10 |zx {1213 |34 | 151161 §
255 o ! I \
260 o 25 I ‘ x I 3
265 o 30 } 2l 2| 1|4]2 I I 13
270 I 1 35 ! 113 6J13/14|8) 2149 I|1 62
273 |1 2 40 ! 1l 1|4 1|t4(|txiT2| 7106 2] 5]|3|77
. f |z 2] 1
2|0i2|2|7 61719‘295346 30 1] |88 ;‘g } ‘ Ig 3 Z 4 g g i 33
35 I I
60 P ! T I
Korrelationstabellen (Tab. 8—g) fiir Cox’ 95 | | Tl | I
ololzlolx|slto]ols7(3420lmalzrlez] 7] 7] 3koo

Orangen-Rite. (Seelow 1034) {allt die groBere
Geschlossenheit und Symmetrie der Tabelle
fiir gute und schlechte Kerne auf. Als drittes Ver-
gleichsbeispiel werden die Korrelationstabellen fiir
die 1943 in Geisenheim untersuchten Friichte der
Sorte Hammerstein angefithrt (Tab. ro—11). Hier

fiir Ontario (Seelow 1934) eingetragenen Haufigkeits-
werte liegen sehr ,auseinandergezogen'’; die Varia-
tionsbreite der Kernzahl und des Fruchtgewichts
ist hier ziemlich groB. Bei dem in Geisenheim 1943

untersuchten Material von Kanada-Rite.

Tabelle 15. . . . s .
Roter Triever Weinapfel, Geismheiﬁsfb 1943. Korvelationstabelle. (Tab. 13) ISt. die .Varlatlonsbrelte. der
— —  Kernzahl gering, die des Fruchtgewichts
wichd (gute und schlechte Kerne) £ groB, so daB sich eine lang-schmale
@ ot 25| 4]5]6]7 8|0 ls|sls|slzs|6|E Anordnung der Haufigkeitswerte ergibt.
] ' 1 Rosilda dagegen (Tab. 14), bei der die
gg ; ; 1|z g g i ;; Variationsbreite der Kernzahl gro8, die
65 302{3]8]3iz3] 8 5o des Fruchtgewichts sehr klein ist, weist
70 4177106141 290 eine kurz-breite Anordnung der einge-
gg 2| 1)2|2|10:12)3 32 tragenen Werte auf. Bei Roter Trierer
o L, 212125603 20 Weinapfel (Tab. 15) schiieBlich ist die
90 3lx]4]|z T ro Variationsbreite der Kernzahl und des
95 113(3|z 8  Fruchtgewichts klein, und so ergibt sich
;gz ; N i I eine sehr geschlossene Anordnung der
Iro i : B “ ; Haufigkeitswerte.
olofolololol8]28/54535/27] 20 of o] o] oloo

wurden.in beiden Kategorien Friichte mit sehr hohen
Kernzahlen (bis zu 15) festgestellt. Die Tabellen
12—15 geben noch einige weitere Beispiele fiir Korre-
lationstabellen, die auf Grund unseres Materials auf-
gestellt wurden; es handelt sich dabei um solche, bei
denen die guten und schlechten Kerne beriicksichtigt
worden sind. Die in die Korrelationstabelle (Tab. 12)

II. Vergleich der mittleren Fruchtgewichte
fiir verschiedene Kernzahlen.

Dem Vorgang KosgLs folgend, wurden fiir simt-
liche Sorten der vier Versuchsgruppen die mittleren
Fruchtgewichte einer jeden Kernzahlklasse berechnet
und diese in Prozentzahlen des Fruchtgewichts der
Klasse mit der niedrigsten Kernzahl, das gleich 100
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gesetzt wurde, angegeben. Daraus lieB sich die pro-
zentuale Ab- und Zunahme beim Ansteigen der Kern-
zahl um eine Einheit ermitteln. Mit Hilfe dieser Be-
rechnungsart, fiir die in Tabelle 16-—20 einige Bei-
spiele gegeben werden, 148t sich deutlich feststellen,
ob und in welchem MaSBe die Erhéhung der Kernzahl
zu einer Erhohung des Fruchtgewichts fiihrt.

Tabelle 16. Boskoop, Seelow 1933. Gute und schiechte Kevne,
Vergleich dev wittleren Fruchigewichte fiiv vervschiedene
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guten. Der Vergleich der mittleren Fruchtgewichte
fiir verschiedene Kernzablen bei Boskoop (vgl. Tab. 16
bis 18 )ergab ein wesentlich anderes und keineswegs
so ausgeglichenes Bild der prozentualen Zunahme des
Fruchtgewichts wie in KoBELs Boskoop-Material. In
Tab. 1g—20 sind die fir Kurzstiel (Geisenheim 1934
und Geisenheim 1943) ermittelten Werte der pro-

Tabelle 19. Kurzstiel, Geisenheim 1934. Guite wnd schiechie
Kerne. Vevgleich der wmittleven Fruchigewichte fiiy verschie-

Kernzahlen. dene Kernzahlen.
Mittleres Gewicht in 9 Gewichts- Mittlere;, Gewicht in 9 Gewichts-
Kernzahl Fruch{tgg)ewxcht day O-kerl‘lﬁger/x zur(x;,h)me Kernzahl Frucht{gge)wxcht g 3-kernige{1 zur;(a)/f:?e
0 120,0 100,0 l Cun o — " —
T 115,0 95,8 4—1476 T - —_
2 132,5 110,4 + 4 2 — —
3 137,8 I114,8 i 2’4 3 I15,0 100,0 o
4 45,6 12I,3 ]{‘2 3 4 I15,0 100,0 — a8
5 176,6 146,6 i25’3 5 110,6 96,2 3,8
6 47,5 122,9 '-13’7 6 112,5 98,0 '_{: i’
7 131,4 109,5 Tt 7 14,4 99.5 T
8 146,0 121,6 _ia 8 111,9 97,3 o
9 130,0 108,3 +1<3)’<3> 9 I1T,4 06,9 — o4
10 142,5 118,3 ’ 10 110,4 96,0 | -—22’2
IT — — — 7.9 II 85.0 \ 74,0 [ 186
12 32,5 110,4 12 95,0 ! 82.6 ! [

Tabelle 17. Boskoop, Seclow 1934. Gute und schlechie Kerne.
Vergleich der wmitileven Fruchigewichte fitv vevschiedene

Tabelle zo. Kurzsitel, Geisenheim 1943. Guie und schlechie
Kerne. Vergleich dey mittleven Fruchigewichie fity verschie-

Kernzahlen. dene Kernzahlen. -
Mittleres Gewichts- Mittleres Gewichts-
i Gewicht in 9 5 Gewicht in 9
Kernzahi Frucht:jwmht dor ;—kerliige{l zu?;h)me Kernzahl Fruch:;&wxcht dor 1-kernige/n zul(x;)h)me
o — — o — —
I — — I 97.5 100,0
2 — — 2 99,3 101,8 + 1.8
3 197,5 100,0 _ 3 103,1 105,7 T 3’3
4 186,2 94,3 _ gé 4 104,8 107,5 ﬂ“ ;
5 183,1 92,7 T 30 5 107,1 109,8 _}7: 0'3
6 189.0 95.7 3 6 107,5 110,3 N
7 178,1 90,2 _T_ J’g 7 107,6 | 110,4 - g'I
8 188,3 95,3 o 2 8 108,1 1 I10,9 o 2
9 83,5 92,9 g 9 105,0 107,7 2
10 206,6 104,6 Ty 10 I11,0 113,8 oa
Ix 200,0 101,3 B 2’3 1T 135,0 138,5 4T
12 187,5 94,9 4

Tabelle 18. Boskoop, Seelow 1934. Nuv guie Keyne. Vey-
gleich dev mittleven Fruchigewichie fiir vevschiedene Keyn-

zahlen.
Mittleres L Gewichts-
Kernzahl Fruchtgewicht d%:“gf;gé?g:/ﬁ zunahme
() (%)
0 187,9 100,0 o
I 184,0 97,9 )
2 180,5 95,5 —‘—1114
3 201,5 107,2 - Z
4 195,7 104,1 —Hg’ﬁ
232, 123, g,
2 %S 37 —42.3
7 I55,0 ] 81,4

Im Gegensatz zuo KoBELs Befunden (vgl.S. 44)
wurde an dem von uns untersuchten Material in
keinem Falle eine solche Zunahme des Fruchtgewichts
bei ansteigender Kernzahl von Einheit zu Einheit
gefunden, wie sie von ihm z. B. fiir Boskoop angegeben
wird. Ja, in vielen Kernzahlstufen tritt keine Zu-
nahme, sondern eine Abnahme des mittleren Frucht-
gewichts ein. Bei keiner der in den vier Versuchs-
gruppen untersuchten Sorten sind nur positive Werte
aufgetreten, sowohl bei Mitzidhlung der tauben Kerne
als auch bel ausschliefllicher Beriicksichtigung der

zentualen Gewichtszunahme verzeichnet. Wenn hier
auch die positiven Werte tiberwiegen, so besteht doch
keine so starke Zunahme des Fruchtgewichts bei
ansteigender Kernzahl wie in den XosELschen Fallen.

Deutlicher noch als auf tabellarischem Wege 1d0t
sich die Ab- und Zunahme des mittleren Frucht-
gewichts mit ansteigender Kernzahl und das Gesamt-
verhalten der eiazelnen Sorten auf graphischem
Wege veranschaulichen. Diesem Zwecke dienen die
in Abb. 1—7 dargesteliten Kurven, bei denen auf der
Abszisse die Kernzahl, auf der Ordinate das mittlere
Fruchtgewicht in g fiir die meisten Sorten der vier
Versuchsgruppen angegeben ist. Wir beschrdnken uns
dabei im wesentlichen auf die Wiedergabe der Kurven,
die unter Einbeziehung auch der tauben Kerne
ermittelt wurden.

Es hat sich gezeigt, daB in der allgemeinen Tendenz
keine nennenswerten Unterschiede zwischen den
Kurven fiir gute und schlechte und nur fiir gute Kerne
bestehen. Dies verdeutlicht Abb. 5, in der fir die
Sorten der Versuchsgruppe Geisenheim 1943 die
Kurven fiir beide Berechnungsarten eingetragen
wurden. Man erkennt, da8 die Kurven fiir ,,nur gute®
gegeniiber den fiir ,,gute und schlechte Kerne® z. T.
durch sprunghaft extreme Werte fiir die Klassen mit o
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und sehr wenigen Kernen gekennzeichnet sind. Dies
erklart sich daraus, daB hier die Hiufigkeitswerte ver-
stindlicherweise gering sind und sich dadurch bei der
Mittelwertsherechnung vielfach extrem hohe oder
niedrige Werte ergeben. Diese Erscheinting beschrankt
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Abb, 1. Seelow 1933 (gute und schlechte Kerne). I Roter Eiserapfel,
II Ontario, IIT Adersleber Calvill, IV Graue Franzésische Rtte. V Bohn-
apfel, VI Cox’ Orangen-Rtte.

220 - :
Gramm 1
2 "
NV
780 - / g /
X
o /// §<> \>~X \/ \V
AN
My ~72 7 4 5 ¢ 7 69 0 LB AL % ED
Kerme

Abb, 2. Seelow 1934 (gute und schilechte Kerne). I WeiBer Winter-

calvill, IT Ontario, III Lunow.
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Abb. 3. Seelow 1934 (gute und schlechte Kerne). I Boskoop, II Roter
Eiserapfel, III Adersleber Calvill, IV Hammerstein, V Cox’ Orangen-Rtte.

sich aber durchaus nicht nur auf die Kurven fiir ,,nur
gute Kerne®. Auch bei den Kurven fiir ,,gute und
schlechte Kerne” findet man aus den erwihnten
Griinden, die die Mittelwertsbildung beeinflussen,
sowohl bei den niedrigen als auch den hohen Kern-
zahlen extrem hohe bzw. extrem niedrige Frucht-
gewichtswerte und Sprunghaftigkeit der Kurven.
Beispiele dafiir im Bereich der niedrigen Kernzahlen
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sind u. a. die Kurven {iir Roter Eiserapfel (1) in Abb. 1
(Seelow 1033), Winter-Postophapfel (II) in Abb. 4
(Geisenheim 1934), Oniario (,,nur gute Kerne", I) in
Abb. 5 (Geisenheim 1g43), im Bereich der hohen
Kernzahlwerte Weifler Waintercalvill (I) in Abb. 2
(Seelow 1934), Hammerstein (IV) in Abb. 3 (Seelow
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Abb. 4. Geisenheim 1934 (gute und schlechte Kerne). I Hammerstein,
II Winter-Postophapfel, III Schafsnase, IV Champagner Rtte.,
V Kurzstiel.

1934), Hammerstein (I) in Abb. 6 (Geisenheim 1043).
Man tut vielleicht gut daran, bei der Beurteilung der
allgemeinen Tendenz der Zu- oder Abnahme des
Fruchtgewichts bei ansteigender Kernzahl die ex-
tremen DBezirke der Kurven aufler acht zu lassen.

Bezfiglich dieser Tendenz lassen sich nun wver-
schiedene Gruppen bildep. Dabei mufi man bedenken,
daBl eine - ideale positive Korrelation zwischen
Fruchtgewicht und Kernzahl in einem stetigen An-
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Abb. 5. Geisenheim 1943. gute und schlechte, — — — — nur

I Ontario, II Kanada-Rtte., II1 Cox’ Orangen-Rtte.,
IV Roter Trierér Weinapfel.

gute Kerne.

steigen der Kurve von links unten nach rechts oben
zum Ausdruck kommt. Eine Reihe von Sorten zeigt
ganz deutlich eine, wenn auch nicht stetige, so doch
im Vergleich zum Ausgangswert ansteigende Tendenz.
Hier sind zu nennen aus der Versuchsgruppe Seelow
1933 (Abb. 1) Ontario (1I) und, unter Nichtberiick-
sichtigung der niedrigen Kernzahlwerte, Roter Eiser-
apfel (I in Abb. 3), Cox’ Orangen-Rite. {V in Abb. 3)
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und, unter AuBerachtlassung der Verhiltnisse am
Kurvenende, Weifler Wintercalvill (I in Abb. 2); auch
Ontario (1) koénnte trotz der vielen ,,Knicke™ der
Kurve hierher gestellt werden. Ahnlich verhilt sich
in dem Material von Geisenheim 1634 (Abb. 4) Schafs-
nase (I111). Im Material von Geisenheim 1943 weisen
eine deutlich ansteigende Tendenz auf (vgl. Abb. 7) die
Sorten Croncels (11), Kurzstiel (111), Graue Herbstrife.
(IV), ferner Champagner Rite. (Il in Abb.6), auch
Hammerstetn (I in Abb. 6). Eine ganze Reihe von
Sorten zeigt einen ausgesprochen ,,seichten’ Verlauf
der Kurve; die Zu- bzw. Abnahme des Fruchtgewichts
je Kernzahleinheit bewegt sich hier in mehr oder
weniger engen Grenzen, und der Ausgangs- und End-
wert sind nicht sehr bedeutend voneinander entfernt.
In diese Gruppe zu stellen sind aus dem Seelower
Material von 1933 (Abb. 1) Adersleber Calvill (111) und
Bohnapfel (V), von 1934 Lunow (III in Abb. z) und
Adersleber Calvill (II1 in Abb. 3), von dem Geisen-
heimer Material des Jahres 1934 (Abb. 4) Champagner
Rtte. (Abb. 4), aus der Versuchsgruppe Geisenheim
1043 Kanada-Rite. (11 in Abb. 5), Roter Trierer Wein-
apfel (IV in Abb. 5), Glogierowka (V in Abb. 7). Bei
AuBerachtlassung der extremen Verhiltnisse an den
Kurvenenden wiren in die eben charakterisierte
Gruppe ferner zu stellen aus der Versuchsgruppe
Seelow 1933 (Abb. 1) Graue Franzidsische Rite. (IV),
Cox’ Orangen-Rite. (VI), von den Geisenheimer Sorten
des Jahres 1934 (Abb. 4) Kurzstiel (V), aus der Ver-
suchsgruppe Geisenheim 1043 Adersieber Calvill (I11
in Abb. 6) und Rosilde (VI in Abb. 7) sowie mit Vor-
behalt Cox’ Orangen-Rite. (I11 in Abb. 5) und Geheim-
rat Dr. Oldenburg (IV in Abb. 6). Eine ausgesprochen
absteigende Tendenz zeigt Winder- Postophapfel (Gei-
senheim 1934; (II in Abb.4). Ziemlich regellose
Kurven, an denen eine bestimmte Tendenz kaum
festzustellen ist, weisen in der Versuchsgruppe Seelow
1934 Ontario (II in Abb. 2), Booskop (I in Abb. 3) und
Hammerstesn (V in Abb. 3) auf, in dem Geisenheimer
Material von 1943 (Abb. ¥) Weifler Wintercalvill (1).
Zuerst fallend, dann unregelmiBig seicht und schlieB-
lich in den héheren Kernzahlwerten ansteigend ist die
Kurve tiit Hammerstetn in der Versuchsgruppe Geisen-
heim 1934 (Abb. 4). Im Geisenheimer Material von
1943 (Abb. 5) zeigt die Kurve fiir Ontario (I) erst
seicht-abfallende Tendenz, um dann in den iiber 10
liegenden Kernzahlwerten steil anzusteigen.

Die graphische Darstellung der Zusammenhinge
zwischen mittlerem Fruchtgewicht und Samenzahl
hat in vielen Féllen zu Ergebnissen gefithrt, welche
sich erheblich von den von XKoBEL gefundenen klaren
Verhéltnissen unterscheiden, die in einer mehr oder
weniger kontinuierlichen Zunahme des mittleren
Fruchtgewichts bei steigender Kernzahl zum Ausdruck
kommen. Wie der oben gemachte Versuch einer
Gruppeneinteilung zeigt, verhalten sich bestimmte
Sorten ganz verschieden. Es ist auch in diesem Zu-
sammenhang schwer, die Frage zu entscheiden, ob
hier sortentypische Unterschiede vorliegen, zumal sich
dieselbe Sorte in den einzelnen Versuchsgruppen ver-
schieden verhalten haben kann (z. B. Onzario, WeifSer
Wintercalvill, Hammerstein). FEs bleibt noch zu er-
wihnen, daf} eine gewisse ansteigende Tendenz auch
bei manchen der als ,seicht” bezeichneten Kurven
zu erkenmnen ist, z. B. in der Versuchsgruppe Seelow
1933 (Abb. 1) bei Aderslebey Calvill (111) und Bohn-
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apfel (V), im Geisenheimer Material von 1934 (Abb. 4)
bei Champagner Rite. (IV) und in der Versuchsgruppe
Geisenheim 1943 (Abb. 7) bei Glogierowka (V). Inter-
essant ist das Verhalten der kleiniriichtigen Sorten
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ADbb. 6, Geisenheim 1943 (gute und schlechte Kerne). I Hammerstein,
I1 Champagner Rtte., IXT Adersleber Calvill, IV Geheimrat Dr.Oldenburg.

Roter Trierer Weinapfel (IV in Abb. 5), Glogierowka
{V in Abb. 7) und Rosiida (VI in Abb. 7). Infolge der
geringen Variationsbreite des Fruchtgewichts, ver-
bunden mit einer Hiufung der Varianten der Kernzahl
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Abb. 7. Geisenheim 1943 (gute und schlechte Kerne), I Weiler Winter-
calvill, II Croncels, ITI Kurzstiel, IV Graue Herbstrtte., V Glogierowka,
VI Rosilda.

in den kleinen Fruchtgewichtsklassen (vgl. Tab. 14
bis 15), sind hier die Fruchtgewichte fiir die einzelnen
Kernzahlstufen ziemlich dhnlich, so dafl ein mehr oder
weniger horizontaler Verlauf der Kurven zustande
kommt. Sehr eindrucksvoll ist das bei Rosilda zn
erkennen, der trotz Kleinfriichtigkeit besonders kern-
reichen Sorte.

II1.Mittlere prozentuale Zunahmedes Frucht-
gewichts je Kernzahleinheit.

In Tab. 21 wird fiir die Sorten der Versuchsgruppen
Seelow 1934 und Geisenheim 1943 die mittlere pro-
zentuale Zunahme des Fruchtgewichts je Kernzahl-
einheit angegeben, also der Durchschnitt aus den
Werten fiir die prozentuale Zu- oder Abnahme des
Fruchtgewichts von Kernzahleinheit zu Kernzahl-
einheit. Dabei wurde fiir ,,gute und schlechte Kerne®
und ,.nur gute Kerne™ getrennt verfahren. Im Hin-
blick auf das oben erwihnte besondere Verhalten der
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Tabelle 21.

Mitileve prozentuale Zunakme des Fruchtgewichis je Kevnzahleinheit. Seelow 1934; Geisenheim 1943.

Gute und schlechte Xerne Nur gute Kerne
Sorte Gruppe Mittlere Mittlere

Fir Kernzahl Pézzs?cﬁzl_e Fiir Kernzah] perz:f?Cthutzl‘e

zunahme zunahme
Adersleber Calvill Seelow 1934 - 4—14 0,17 3—1I3 0,24
1—18 0,45 0—18 0,55
Geisenheim 1943 7—14 —0,43 6—12 1,90
316 0.47 0-—15 —2,47
Boskoop Seelow 1934 3—1I0 0,67 o— 4 1,05
» 3—12 —o0,57 o— 7 —3,I0
Champagner Rtte. Geisenheim 1943 3—1I0 1,79 3—I0 o 2,41
3—II 2,56 3—I0 2,41
Cox’ Orangen-Rtte. Seelow 1934 6—10 2,5 4—10 1,47
4—1I1 4,0 0—I0 —1,71
Geisenheim 1943 5—1I0 0,32 0— 9 —0,78
2-—I10 —1,38 0—Io 0,72
Croncels Geisenheim 1943 4—II 0,87 0—IO 3,75
B ) 3—15 3,59 0—10 3.75
Geheimrat Dr. Oldenburg Geisenheim 1943 2—12 0,44 2—12 0,00
2—16 0,84 I—I5 0,34
Glogierowka Geisenheim 1943 3—1I0 0,53 3—I0 0,01
2—I0 3:34 2—I0 1,46
Graue Herbstrtte. Geisenheim 1943 i— 8 3,00 o— 6 2,87
I— 9 4,23 o— 7 3,07
Hammerstein Seelow 1934 5—15 —0,23 3—1I4 1,05
2—17 0,00 I—I6 0,53
Geisenheim 1943 3—II 2,44 3—I0 3.57
’ 2—1I5 2,67 I—1I5 0,97
Kanada-Rtte. Geisenheim 1943 3— 9 —o045 | I— 7 0,35
3—I0 0,26 o— 8 0,84
Kurzstiel Geisenheim 1943 2—IC 1,48 I— 9 2,00
I—II 3.85 0—I0 5,11
Lunow Seelow 1934 6-—17 0,55 6—17 0,56
5—19 0,14 5—1I9 0,00
Ontario Seelow 1934 4—10 0,15 0—10 1,00
0—1I3 1,26 0—13 1,82
Geisenheim 1943 §5—II —0,66 4—1I0 0,05
’ 4—14 —0.79 0—1I3 3,03
Rosilda Geisenheim 1943 5—15 2,78 5—I3 1,06
2—16 5,50 I—16 3,60
Roter Eiserapfel Seelow 1934 2-—I0 1,68 o— 9 4,41
I—I0 1,79 0—I0 0,16
Roter Trierer Weinapfel Geisenheim 1943 4—10 0,48 4—TI0 1,05
4—1I1 2,04 3—10 —0,44
Weifler Wintercalvill Seelow 1934 3—I1 2,4 0—10 1,26
I—I4 3.6 0—13 1,18
Geisenheim 1943 5-—I0 0,46 2— 9 2,19
2—11 ' —0,98 0—T10 0,21

dufleren Kurvenbezirke ist jeweils die mittlere pro-
zentuale Zunahme des Fruchtgewichts auch unter
Nichtberiicksichtigung der nur mit 3 oder weniger
Vertretern besetzten Kernzahlklassen berechnet wor-
den. In Tab. 21 sind die so ermittelten Werte in der
ersten Reihe der Spalte einer jeden Sorte bzw. Her-
kunft verzeichnet.

Man erkennt, daB in vielen Fillen die auf der Grund-
lage der beiden verschiedenen Berechnungsarten er-
haltenen Zahlen =z.T. erheblich voneinander ab-

weichen. Daf} bei manchen Sorten auch Mittelwerte
mit negativem Vorzeichen vorkommen, also eine
prozentuale Abnahme des Fruchtgewichts je Kern-
zahleinheit zu verzeichnen ist, nimmt nach den Ergeb-
nissen der Einzelberechnung (vgl. Tab. 17—18) nicht
wunder. Der flache oder ,gezackte' Verlauf der
Kurven fiir manche Sorten schon deutet darauf hin,
daB die Werte fiir die mittlere prozentuale Zunahme
des Fruchtgewichts je Kernzahleinheit in diesen Fallen
nicht so groB sind, wie sie KoBeL (vgl. S.45) an
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seinem Material beobachtet hat. Auf Grund seiner
Feststellungen nimmt KoBEL (1931) an, ,daB die
Friichte unserer Apfel- und Birnensorten unter sonst
gleichen Bedingungen —- also an ein und demselben
Baum — bei Anstieg der Kernzahl um eine Einheit
durchschnittlich wenigstens um 39% bis §% an Ge-
wicht zunehmen.”” Bei den von uns untersuchten
Friichten werden diese Werte nur in wenigen Fillen
erreicht. Beschrinkt man sich, um im Vergleich mit
KoBEL zu bleiben, auf ,,nur gute Kerne, so findet
man eine mittlere Zunahme des Fruchtgewichts je
Kernzahleinheit von mehr als 3% bei Betiicksichtigung
der gesamten Variationsbreite der Kernzahl (2. Zeile)
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calvill (Seelow 1934). Boskoop (Seelow 1934) und
Weifler Wintercalvill (Geisenheim 1943) weisen bei An-
wendung der vier verschiedenen Berechnungsarten sehr
unterschiedliche Werte fiir die mittlere prozentuale
Zunahme des Fruchtgewichts je Kernzahleinheit auf.

IV. Der Korrelationskoeffizient.

Fiir alle Sorten bzw. Herkiinfte, die nicht wegen
einer zu kleinen Anzahl von Friichten dafiir aus-
schieden, wurde fiir die Beziehung Fruchtgewicht —
Kernzahl der Korrelationskoeffizient nach der Bra-
vaisschen Formel berechnet. Die Ergebnisse sind in
Tab. 22 verzeichnet. Sie beziehen sich in allen Féllen

Tabelle 22. Korrelationskoeffizienten Fruchigewicht — Kernzahl vevschiedener Apfelsorien.

¥,
Sorte
Seelow 1933 l Seelow 1934 ‘Geisenheim 1034 l Geisenheim 1943
Adersleber Calvill 40,082 -+ 0,073 ‘ +0,011 4 0,071 i — —0,0009 - 0,0707
Bohnapfel +0,167 &£ 0,063 | . — i — —
Boskoop (n = 54) [ 40,133 + 0,070 — —
- [+0,089 £ 0,070]
Champagner Rtte. — ! — . {m = T04) 0,223 = 0,095
Cox’ Orangen-Rtte. +0,097 - 0,092 | 0,001 4 0,091 Y — —0,020 4 0,070
[+0,129 4- 0,091] ; [ —0,031 &+ 0,079] ! [-F0,058 4 0,070]
Croncels — ! — — --0,261 4 0,066
Geheimrat Dr. Oldenburg — i — — -+0,0017 -t 0,0707
Glogierowka — i — — -}0,227 4 0,067
Graue franzodsische Rtte. -+0,047 4 0,067 ; — - —
Graue Herbstrtte. — — — ~+0,177 &£ 0,068
Hammerstein (n = 47) 40,043 4 0,07T (n = 104) +o0,050 £ 0,071
[4o0,061 + 0,070]
Kanada-Rtte. — | — i [m=35) —0,119 = 0,077
! {-+0.036 & 0,077]
Kurzstiel — — (# = 100) -0,133 - 0,069
Lunow (n == 68) © 40,083 £ 0,072 — —
Ontario +0,134 £+ 0,079 +0,008 £+ 0,073 — —+0,015 < 0,07%
Rosilda — —_ — -+0,198 4 0,068
Roter Eiserapfel +0,2609 4+ 0,096 ~+0,013 + 0,071 — -—
Roter Trierer Weinapifel — | — — 0,037 4 0,071
Schafsnase ! (n = 107) —
Weiller Wintercalvill (# = 40) i -+0,218 4 0,069 (n = 51) +o0,120 + 0,086
[+o0,108 - 0,088]
Winter-Postophapfel — — {n = 106} —

Bemerkungen: 1. Die Korrelationskoeffizienten beziehen sich

auf die Berechnungen fiir gute und schlechte

Kerne. Bei einigen Sorten ist, in eckige Klammern gesetzt, auch der Korrelationskoeffizient

fiir ,,nur gute Kerne'* angegeben.

2. Die Versuchsreihen, bei denen der Korrelationskoeffizient nicht berechnet wurde, sind durch
Angabe der — meist geringen — Zahl der untersuchten Friichte, in runde Klammern ge-

setzt, gekennzeichnet.

fiur die Sorten Croncels, Graue Herbstrite., Kurzstiel,
Ontario {Geisenheim 1943), Rostlda. Bei Hammerstein
(Geisenheim 1943), Roter Eiserapfel und Weifler
 Wintercalvill (Geisenheim 1943) liegen die Werte, die
unter AuBerachtlassung der Klassen mit geringer
Frequenz ermittelt wurden, bedeutend héher als die
auf Grund der anderen Berechnungsart festgestellten
Zablen. In der Spalte ,,gute und schlechte Kerne!
treten von den oben erwihnten Sorten Croncels,
Graue Herbstrtte., Kurzstiel und Rosilda wieder — bei
Beriicksichtigung der ganzen Variationsbreite der
Kernzahl — durch relativ hohe Werte hervor. Nur
Ontario (Geisenheim 1943) verhilt sich ganz anders.
Eine im Vergleich zu anderen Sorten ziemlich grofie
mittlere prozentuale Zunahme des Fruchtgewichts je
Kernzahleinheit weisen auch auf Champagner Rite.,
Cox’ Orangen-Rite. (Seelow 1934; Geisenheim 1043
verhdlt sich anders!), Glogierowka (fiir die ganze
Variationsbreite der Kernzahl), Hammerstein (Geisen-
heim 1943, Seelow 1934 ganz anders!), Weifer Winter-

auf ,,gute und schlechte Kerne™; bei einigen Sorten
wurde aber der Berechnung auflerdem auch die Korre-
lationstabelle fiir ,nur gute Kerne* zugrundegelegt
{vgl, Tab. 22). In den meisten Fallen wurde eine sehr
schwache positive Korrelation zwischen Frucht-
gewicht und Kernzah! festgestellt, d.h. die Korre-
lationskoeffizienten sind meist sehr klein und dem
Nullpunkt benachbart. Fiir Adersleber Calvill (Gei-
senheim 1943) und Cox’ Orangen-Rife. (Geisenheim
1943) wurde eine sehr schwache negative Korre-
lation zwischen Fruchtgewicht und Kernzahl fest-
gestellt. Eine sehr schwache negative Korrelation
ergab sich ferner fir ,,nur gute Kerne' bei Cox’
Orangen-Rite. (Seelow 1934). Dies erscheint ver-
standlich; denn der Korrelationskoeffizient fiir ,,gute
und schlechte Kerne'* ist praktisch null. Umgekehrt
wurde fiir ,,nur gute Kerne” bei Cox’ Orangen-Rite.
(Geisenheim 1943) und Kanada-Rite. (Geisenheim
1943) ein positiver Korrelationskoeffizient festgestellt,
wahrend, wie oben erwdhnt wurde, fiir ,,gute und
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schlechte Kerne' eine negative Korrelation errechnet
wurde. In vier der bearbeiteten Fille ist der fiir ,,nur

gute Kerne'* ermittelte Korrelationskoeffizient gréBer, .

in dreien kleiner als fir ,,gute und schlechte Kerne,
{vgl. hierzu auf S. 45 die Feststellungen von EINSET
1939.) Die mittleren Fehler (m,) aller Korrelations-
koeffizienten sind sehr groB, und zwar verstindlicher-
weise um so mehr, je nidher der Korrelationskoeffizient
dem Nullpunkt liegt.

C. Zusammenfassende Bemerkungen zu den
Untersuchungsergebnissen.

Das Ziel, das uns bei unseren Untersuchungen vor-
schwebte, war, neben einer erneuten Priifung der
Frage nach den korrelativen Beziehungen zwischen
Kernzahl und Fruchtgewicht beim Apfel, Aufschlufl
dariiber zu erhalten, ob und inwieweit diese Be-
ziehungen sortentypischen Charakter haben. Zu

diesem Zweck wurde die Untersuchung auf eine’

gréfere Anzahl von Sorten ausgedehnt, die von ver-
schiedenen Standorten und aus der Ernte verschie-
dener Jahre stammten.

Die Frage, ob Kleinfriichtigkeit Kernreichtum aus-
schlieft, ist nach unseren Befunden zu verneinen.
Diese Frage ist von praktischem Wert, weil klein-
friichtige Most- und Wirtschaftssorten fiir die Ge-
winnung von -Saatgut zur Anzucht von Simlings-
unterlagen Bedeutung haben. Obwohl es infolge der
vielen auf die Befruchtung und Samenbildung ein-
wirkenden modifikativen Faktoren und wegen unserer
mangelhaften Kenntnis des Einflusses der genetischen
Veranlagung der Pollenspender auf die Ausbildung der
Samen schwer nachzuweisen ist, scheint die Neigung
zumindest der diploiden Apfelsorten zur Ausbildung
einer bestimmten Gréfenordnung der Kernzahl geno-
typisch fixiert zu sein. Dabei scheint es ,labile’ und
..stabile’* Sorten zu geben, bei denen diese Neigung
mehr oder weniger stark ausgepragt ist, d. h. also im
Zusammenspie] der inneren und dufleren Bedingungen
der Frucht- und Samenentwicklung zum Ausdruck
kommt. Dasselbe diirfte fiir die Héufigkeit des Vor-
kommens tauber Samen gelten.

Ein weiterer Teil unserer Uatersuchungen betraf
die Frage, ob beim Apfel eine positive Korrelation
zwischen Kernzahl und Fruchtgewicht in dem Sinne
besteht, dafl bei den Apfelsorten die Friichte ein und
desselben Baumes mit zunehmender Kernzahl eine
Zunahme des mittleren Fruchtgewichts aufweisen.
Die Analyse der korrelativen Beziehungen zwischen
Kernzahl und Fruchtgewicht erfolgte durch Auf-
stellung und Studium von Korrelationstabellen, Ver-
gleich der mittleren Fruchtgewichte fiir verschiedene
Kernzahlen in tabellarischer und graphischer Dar-
stellung, Feststellung der mittleren prozentualen Zu-
nahme des Fruchtgewichts je Kernzahleinheit und
Berechnung des Korrelationskoeffizienten.

Aus der Gesamtschau der Ergebnisse dieser Fest-
stellungen ergibt sich fiir die meisten Fille der Nach-
weis einer positiven Korrelation zwischen Kernzahl
und Fruchtgewicht. Allerdings sind diese Korre-
lationen sehr schwach, und es sind auch einige Fille
einer negativen Korrelation zu verzeichnen. Die
meisten Korrelationskoefflizienten sind statistisch
nicht gesichert. Das mag seinen Grund darin haben,
daB das je Sorte bzw. Herkun{t untersuchte Friichte-
material zahlenmiBig doch nicht grofl genug war, um

Der Ziichter

auch rechnerisch gesicherte Werte zu liefern. Die
einleuchtendeste Erkldarung fiir die Tatsache,
daB von uns nur schwache positive oder gar
negative Korrelationen gefunden wurden, diirfte
sich aus dem in der Einleitung mitgeteilten Befund
von EINSET (19309) ergeben, wonach die Korrelation
erheblich geringer wird oder praktisch verloren geht,
wenn die kleineren, nicht marktfihigen Friichte un-
berticksichtigt bleiben. Auch bei unserem Material,
sowohl dem aus Seelow wie den Friichten aus Geisen-
heim, war zweifellos eine Sortierung erfolgt, da die
Friichte vom Lager bezogen wurden. Kin{tige
Untersuchungen tiber die Wechselbeziehun-
gen zwischen Kernzahl und Fruchtgewicht
beim Apiel diirfen daher die Befunde Ein-
sETs nicht aufleracht lassen, und man sollte
tunlichst die gesamte Ernte eines Baumes
bearbeiten.

Der Vergleich der mittleren Fruchtgewichte fiir ver-
schiedene Kernzahlen und die graphische Darstellung
‘der Verdnderung des Fruchtgewichts je Kernzahl-
einheit haben keine so klaren, im Sinne einer ver-
haltnismidBig bestdndigen Zunahme des Frucht-
gewichts sprechenden Verhiltnisse ergeben, wie sie
KoBEL (1931) gefunden hat. Die einzelnen Sorten
verhalten sich in dieser Hinsicht, wie dies bei der
Besprechung der Kurven ausgefithrt wurde, sehr
unterschiedlich. Bei den verschiedenen Jahres- und
Standortherkiinften ein und derselben Sorte wurde
ein mehr oder weniger dhnliches oder verschiedenes
Verhalten hinsichtlich der Beziehung zwischen Kern-
zah] und Fruchtgewicht festgestellt.

Diese an so verschiedenem Material ermittelten
Unterschiede im Verhalten der Sorten unter-
einander und die innerhalb des Materials gleicher
Sortenzugehorigkeit konnen unserer Ansicht nach
nicht mit dem Einwand abgetan werden, daB das
untersuchte Friichtematerial zu klein war. Dazu sind
sie zu ausgeprigt und gewissen Tendenzen folgend.
Worauf diese beruhen, vermégen wir vorerst freilich
nicht anders als mit dem Hinweis darauf zu erkldren,
dal hier ein kompliziertes Zusammenspiel von geno-
typischen und Umwelteinfliissen vorliegt. Weitere
Untersuchungen auf dem wvon uns beschrittenen
Wege der Priifung méglichst verschiedener Sorten
jahres- und standortmiBig verschiedenartiger Her-
kunft, aber an einem noch gréBeren Friichtematerial,
milssen Klarheit dariiber schaffen, ob die von KoBEL
u. a. festgestellten Verhiltpnisse allgemeingiiltige Be-
deutung haben oder ob die Dinge doch verwickelter
sind. Neben der Feststellung empirisch und rech-
nerisch ermittelter Beziehungen zwischen Kernzahl
und Fruchtgewicht miiBte man versuchen, zu einer
Analyse der Faktoren zu gelangen, die diese Be-
ziehungen beeinflussen.

DaB zu diesen Faktoren auch die Art der pollen-
spendenden Sorten zu rechnen ist, diirfte nicht ohne
weiteres von der Hand zu weisen sein, wenn man der
Kernzahl einen EinfluB auf die Entwicklung und
damit auf GréBe und Gewicht der Frucht einrdumt.
Es ist Definitionssache, ob man dann bei einer nach-
gewiesenermafBen verschiedenartigen Einwirkung des
Pollenspenders auf die Beziehungen zwischen Kern-
zahl und Fruchtgewicht von Metaxenien sprechen
will. Ansitze {iir eine experimentelle Analyse in dieser
Richtung liegen in Untersuchungen von KRUMBHOLZ
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(1932}, NEBEL (1636), NEBEL und KERTESZ (1934),
HiBaRD (1933) und DEGMAN und AUCHTER (1935)
vor. Nach KrRuMBHOLZ erscheint es moglich, dafl bei
Ananas-Rite., Graue Hevbstrite. und Kanada-Rite. die
Friichte eines Baumes bei gleichem Kerngehalt je nach
dem Pollenspender verschieden groB werden konnen.
NEeBEL stellte fest, daBl Bestiubungen der Sorte Fa-
meuse mit Yellow DBellflower gegeniiber McInfosh
erhéhend auf die Fruchtgréfle und die mittlere Kern-
zahl je Frucht wirken. Bei McIntosk ergab die Be-
stiubung mit Red Astrachan ein hoheres durchschnitt-
liches Fruchtgewicht der Muttersorte als Bestdu-
bungen mit Yellow Bellflower. Nach den Unter-
suchungen von NEBEL und KERTESZ kann der Korre-
lationskoeffizient fiir Fruchtgewicht und Kernzahl je
nach der Bestiubersorte verschieden sein. So ergab
die Untersuchung der aus Befruchtung mit Red
Astrachan hervorgegangenen Friichte einen héheren
Wert fiir 7 als bei den Friichten aus der Bestdubung
mit Yellow Bellflower. Tm Jahre 1933 wiesen die aus
der Befruchtung mit Red Astrachan und Malus baccata
entstandenen McIntosh-Friichte praktisch den gleichen
Wert fiir 7, die aus Bestdubung mit M. atrosanguinea
stammenden dagegen einen hoheren Korrelations-
koeffizienten auf. DEGMAN und AUCHTER stellten an
Sorten Summer Rawmbo, Delicious, Rome Beauiy und
York Imperial einen EinfluB3 des Pollenelters auf das
Fruchtgewicht, die Anzahl und das Gewicht der Kerne
fest. HisBARD fand bei der Sorte Ingram, dall Be-
stdubung mit Ben Davis grofere Friichte ergab als
mit Wealthy.
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Wihrend der Drucklegung wurde uns eine Arbeit
von H. M. TypemaN, The influence of different pollens
on the growth and developmertt of the fruit in apples
and pears. II. Fruit size and seed content in relation
to fruit drop. Rep. E. Malling Res. Sta. for 1943, 31—34
(1044), bekannt, die sich mit den Beziehungen zwischen
dem Samengehalt vorzeitig abgefallener Friichte ver-
verschiedener Apfelsorten im Vergleich zu der An-
zahl der Kerne in den am Baum verbliebenen Friichten
befaBt. Wir mochten auf diese Arbeit ergdnzend auf-
merksam machen. Ferner verweisen wir auf eine
neuverdings erschienene Arbeit von H. SCHANDER in
Angew. Bot. 26, 165—180 (1g52).
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Eifter Jahresbericht der Schweizerischen Geselischaft Fiir
Vererbungsforschung (8.5.6.). Herausgegeben von MARTHE
ErNsT-ScuwArzENBAcH, Zirich, Art. Inst. Orell Fiissli
1951. 88 S., 25 Abb. Sonderdruck brosch. s. Fr. 10,60.

Dieser Bericht erscheint als Separatabdruck aus dem
Archiv der Julius-Klaus-Stiftung fiir Vererbungsfor-
schung, Sozialanthropologie und Rassenhygiene, Band
XXVI, Heft 3/4, 1951. Er beginnt mit geschiftlichen
Mitteilungen, worauf der Gastvortrag von B. EPHRUSSI
{Paris), ,, Quelques problémes de la Génétique des micro-
organismes‘ (Einige Probleme der Genetik der Mikro-
organismen) in der Hauptversammlung der $.5.G. in
TLuzern folgt. Der Vortragende betrachtet ndher drei
Probleme dieses Gebietes — 1. Genische Kontrolle eini-
ger Atmungsenzyme der Hefen, 2. Merkmale , killer"
und ,,sensible’* bei Pavamecium aurelia und 3. antigene
Typen des Paramesiums — und kommt zum SchluB,
dafl die Tatsachen dieser Untersuchungen die orga-
nische Einheit der Zelle, die augenblicklich von
dem rapiden Fortschritt der mendelistischen Genetik
iiberstrahlt ist, auf den ersten Platz stellen. Das Studium
derVererbung wurde mehr und mehr vondem Studium der
Entwicklung getrennt, und inzwischen zeigt die (wahr-
scheinlich) irreversible Natur der Zelldifferenzierung,
bestatigt durch Erfahrungen der Pfropfung und Ge-
webekultur, daB es das gibt, was man Zell-Vererbung
(héredité cellulaire) nennen kann. Weiter folgen die
Referate iiber Mitteilungen medizinisch-genetischen In-
haltes (deutsch): Uber Vererbung von Osteopsathyrosis
(Hanuart), Geschlechtsverhiltnis beim Mongolismus
(Huc), Blutgruppenbestimmungen in biindnerischen
Walsersiedlungen (Kw~ori). Von den Referaten zoolo-
gisch-genetischen Inhaltes (auch deutsch) sind folgende
gedruckt: Uber WirbelsdulenmiBbildungen bei kurz-
schwinzigen Miusen (TureiLer), Erste biologische Ver-
suche an Drosophila mit dem 31-MeV-Betatron (Frirz-
Niceri), Antimitotische und entwicklungshemmende
Stoffwirkungen auf den Seeigelkeim (LEmManN und
BreTscHER), Genetisch bedingte Unterschiede in der
Colchicin-Empfindlichkeit bei Hiihnern (BRETSCHER),

Chromatographische Trennung und Messung fluores-
zierender Stoffe bei Augenfarb-Mutanten von Drosophila
melanogasier (Haporw), Beeinflussung der Entwicklung
der Milbe Histiostoma laboratorium Hucugs durch AuBen-
faktoren (Perrow) und zur Entwicklung rdntgenbe-
strahlter Ovarien von Drosophila melanogaster (BUCHER).
Zum SchluB sind die Anderungen im Mitgliederbestand
der Gesellschaft verzeichnet.
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TH. ROEMER, J.SCHMIDT E. WOERMANN, A.SCHEIBE,
Handbuch der Landwirtschaft. Hier: v. PATOW, C., Hohen-
heim, ,,Die Ziichtung der landwirischaftlichen Haustiere*.
RICHTER, K., u. BECKER M., Braunschweig-Volkenrode,
,sDie Ernihrung der landwirtschattlichen Nutztiere’’. FROMM-
HERZ, E., Hohenheim, ,,Gesundheitspfiege der landwirt-
schaftlichen Haustiere. Handbuch der Landwirtschaft,
Lieferung 4 und 6, Band III, Bogen 8—21.

v. Parow stellt die wissenschaftliche Grundlage der
Tierziichtung dar, wobei er sich betont auf die strenge
Mendelistische Genetik stiitzt: ,,Wir haben noch kein
Mittel, das Erbgut von aulen und nach unserem Willen
zu verandern®. Er zeigt dabei, wie die grofle Fiille der
Erbfaktoren den Tierziichter meist fiir die Zuchtwahl
auf die Methoden der Wahrscheinlichkeitsrechnung ver-
weist. Im zweiten Teil seines Abschnittes iiber die in
der Tierzucht anwendbaren Zuchtmethoden geht er von
der Reinzucht, der Kombinations- und Verdringungs-
ziichtung aus, deren Wirkungen zum Teil mathematisch
und graphisch ausgedriickt werden. Die Ergebnisse der
modernen Konstitutionsforschung werden leider weniger
eingehend behandelt, obwohl gerade hier in den letzten
Jahren wesentliche Erkenntnisse praktisch nutzbar ge-
macht werden. Auch die Gebrauchskreuzung wird kaum
behandelt. Mit Recht nimmt einen groBen Raum ein die
Darstellung der Methode der Milchviehziichtung mit
ihrer neuzeitlichen Erbwertermittlung. Auch fir die
verschiedenen anderen tierischen Ieistungen (Mast,
Arbeit, Wollerzeugung) werden Zuchtwahl bzw. Erb-
wertfeststellung besonders behandelt.



